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2.0 - APRESENTACAO

A CONECTIVA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA vem apresentar o Volume
1 — Relatoério de Projeto do Projeto Executivo de Engenharia de Construcdo de Canal de
Concreto Armado descrito abaixo:

Dados do Projeto Executivo:
» Projeto Executivo de Engenharia de Constru¢do de Canal de Concreto Armado
* Rodovia: MT-242
» Trecho: Entr® BR-163 - Rio Lira
» Subtrecho: Avenida Zilda Arns - Rio Lira
+ Extenséo: 2,66 km

» Elaboragédo: CONECTIVA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

Neste volume sédo apresentados os estudos topograficos e hidroldgicos, os projetos
geométricos, terraplenagem, drenagem e ambiental elaborados para a definigdo das
solugdes de projetos para a construcdo do canal de concreto armado pré-moldado,
conforme os padrdes do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes).

O projeto foi elaborado conforme as normas e instrugées do DNIT (Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes) e da SINFRA (Secretaria de Infraestrutura e
Logistica).

O projeto ao qual pertence este volume é constituido por 04 (quatro) volumes
descritos a seguir:

1.1 — Volume 1 — Relatério de Projeto

Nesse volume sao descritos os estudos realizados, bem como a metodologia
adotada para a obtengdo de resultados que dao origem aos projetos de engenharia,
finalizando com a apresentacao de quantitativos e quadros dos servigos necessarios para a
execucgao do Projeto de Construgéo de Canal de Concreto Armado a que se refere.

1.2 — Volume 2 - Projeto de Execucao

No volume 02 — Projeto de Execucédo, sao apresentadas em formato A3, as plantas,
perfis, secdes transversais (a cada etapa), com quadros informativos, detalhes construtivos
e demais elemento necessario para a sua execugao.
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1.3 — Volume 3A - Orcamento e Plano de Execucao de Obra (Sem Desoneracao)

Este volume, de circulagao restrita, contempla a avaliacao do custo de implantacao
do empreendimento na condi¢cao de Contribuicdo Previdenciaria sem desoneragao da folha
de pagamento.

Por sua vez, o plano de execugéo de obra visa orientar a empresa construtora sobre
o ordenamento das atividades de engenharia para a consecu¢ao da construgcao do canal de
concreto armado pré-moldado na Rodovia MT-242 (Avenida Zilda Arns - Rio Lira) de forma a
atender as condicionantes locais do empreendimento.

1.4 - Volume 3B - Orcamento e Plano de Execucao de Obra (Com Desoneracao)

Este volume, de circulagéo restrita, contempla a avaliacdo do custo de implantacao
do empreendimento na condi¢do de Contribuicdo Previdenciaria com desoneragéao da folha
de pagamento.

Por sua vez, o plano de execucao de obra visa orientar a empresa construtora sobre
o ordenamento das atividades de engenharia para a consecu¢ao da constru¢ao do canal de
concreto armado pré-moldado na Rodovia MT-242 (Avenida Zilda Arns - Rio Lira) de forma a
atender as condicionantes locais do empreendimento.

Conectiva Engenharia e Consultoria Ltda
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3.0 - MAPA DE SITUACAO
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4.0 — INFORMATIVO DO PROJETO

O Projeto Executivo de Construcdo de Canal de Concreto Armado na Rodovia MT-
242, Trecho: Entr? BR-163 - Rio Lira, Subtrecho: Avenida Zilda Arns - Rio Lira, Extensao:
2,66 km, compreende todos os levantamentos e estudos, bem como as defini¢gdes técnicas
e econOmicas, necessarios a licitacdo das obras de construgao do canal de concreto.

Objetiva-se, com a constru¢do do canal, assegurar que o escoamento dos defllvios,
oriundo dos bairros industriais e residenciais localizados a margem direita da rodovia MT-
242, seja realizado com seguranca e sem danos as propriedades a margem do canal e ao
meio ambiente, principalmente quanto aos impactos ambientais de assoreamento do Rio
Lira e a degradacao da sua mata ciliar.

As grandes atividades agricolas no municipio de Sorriso, impulsionadora da riqueza
econdmica da regido, traz consigo atividades industriais e de suporte a sua atividade. Ela
também promove numerosa migracao de individuos e familias para atender a demanda da
mao de obra da atividade, e isso ocasiona as grande expansodes urbanas com loteamentos
residenciais, comerciais e industriais.

Estas expansdes urbanas alteram o cenario de ocupacao do solo, fazendo com que
areas, antes excelentes absorvedoras de aguas das chuvas, tornem-se superficies com
baixa capacidade de reducao de defluvios, gerando o aumento significativo nos volumes de
aguas com escoamento superficial, provocando danos aos interesses publicos, privados e
ambientais.

Com o objetivo de ilustrar expansao urbana ocorrida a margem direita da MT-242
nos ultimos anos, apresenta-se a seguir imagens da regiao nos anos de 2004, 2013 e 2021.

Imagem ano de 2004
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Imagem ano de 2021

As imagens refletem muito bem os desenvolvimentos industriais e residenciais, e
este ultimo muito evidenciado pelo residencial Mario Raiter com 1.272 casas e cerca de
5.000 pessoas.
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SITUACAO ATUAL DE ESCOAMENTO DOS DEFLUVIOS

Atualmente o escoamento dos deflivios a margem da rodovia, que é produto das
chuvas na regiao dos bairros Industrial Nova Prata e Residencial Mério Raiter, e ainda com
outros loteamentos sendo implantados, acontece na vala sem revestimento que foi gerada
pelo proprio fluxo das dguas em seu escoamento até o ponto de desagiie no Rio Lira,
sempre margeando a rodovia MT-242.

A vala que hoje se encontra na margem da rodovia MT-242 apresenta processos
erosivos nos seus taludes e fundo, e nas proximidades do Rio Lira, onde pode-se constatar
a presenga de solo saturado e assoreamentos.

Varias intervengdes foram realizadas ao longo da vala nao revestida com o objetivo
de conter o avang¢o dos processos erosivos e reduzir os danos ambientais. Entre as agbes
esta a construcdo de um canal de concreto entre as estacas 119 + 4,00 a 123 + 6,00, com
extensdo de 82,00 metros, demonstrando ser esta uma solugdo viavel para o escoamento
dos deflavios. A regiao deste canal de concreto apresenta-se estavel e ja tendo melhoria
nas condicbes ambientais.

Mas, também, recentemente ocorreu a ligacdo da tubulacao da drenagem urbana do
Residencial Mario Raiter. A tubulagao é tripla de didmetro de 1,50 m com grande fluxo de
agua, e isto estd gerando uma condicao sensivel de impactos na vala e com possibilidades
de danos a rodovia MT-242, as suas marginais, as propriedades a margem e ao Rio Lira.

Y

Vala MT-242 - inicio
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5.0 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS
5.1 —INTRODUGAO

Os estudos topograficos foram realizados com a finalidade de fornecer os subsidios
necessarios para a elaboragao dos projetos de engenharia, caracterizando as informacoes
de natureza planialtimétricas do terreno localizado na é&rea de influéncia da vala de
escoamento dos defluvios a margem da Rodovia MT-242.

O levantamento planialtimétrico foi implementado com a utilizagdo de equipamentos
GPS (Ground Position System) Geodésico de alta precisdo e de Estagdo Total, visando
pontos do eixo e bordos, bem como outros pontos notaveis necessarios para a
caracterizacdo da superficie topografica e a definicio dos elementos topograficos
necessarios ao projeto de geométrico, como as notas de servigos e segdes transversais.

Longitudinalmente, o espacamento entre cada conjunto de pontos levantados foi em
torno de 20,00 metros, com adensamento onde houve necessidade.

5.2 - PROCESSAMENTO DOS DADOS

Os dados do levantamento foram descarregados em microcomputadores para o
processamento, utilizando-se o Software Autodesk AutoCAD Civil 3D para gerar o modelo
digital planialtimétrico da faixa levantada, servindo de base para a determinacédo do tragado
e geometria do canal de concreto e seus dispositivos.

Apds minuciosa andlise da malha triangular procedeu-se a elaboragcao do eixo do
canal de concreto, com a definichodosalinhamentos horizontale vertical, e,
consequentemente, da planta e perfil do projeto executivo.

5.3 - COORDENADAS E COTAS ADOTADAS

O sistema implantado foi georreferenciado tendo como ponto de partida o Ponto
Base, instalado no patio do Pedagioda Intervias processado no padrao do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), conforme o Sumario do Processamento do Marco,
conforme figura a seguir:
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RELATORIO
Objeto:

Levantamento planialtimétrico e cadastral, para projeto de estrada de rodagem MT 242,
no municipio de Sorriso - MT, Trecho: Entroncamento BR-163 ao Entroncamento MT-140,
Subtrecho: Km 00 / Km 05 Extensdo: 5,00 km UF: MATO GROSSO.

Metodologia:

A metodologia constituiu no transporte das coordenadas (E, N e H) do PPP BASE
processado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), e esta localizado no Km
11 do Patio de Pedagio da INTERVIAS, concessiondria da exploragdo das RODOVIAS MT
242/493/140, no trecho Sorriso a Ubiratd e Boa Esperanga do Norte, com extensdo de 141,60
km., inclusive cobran¢a de peddgio, controle de peso, realizando a recuperagdo, manutengdo,
melhoramento, monitoragdo, conservagdo e operagdo”. (Ver relatdrio da estacdo geodésica

abaixo) para o apoio basico.

O apoio bdsico foi instituido através da materializagdo de marcos de polipropileno, com
placas de identificagdo, com inscricdo de RN, sendo distribuidos e cravados ao longo do

tragado, com numeragdo sequencial.

O levantamento realizado constituiu de coleta de pontos por posicionamento em
tempo real (GNSS RTK) de todos os elementos planialtimétricos e cadastrais da faixa de

terreno de interesse e necessdrios para a elaboragdo de um projeto de engenharia.

O Nivelamento constituiu-se do nivelamento geométrico (classe IIN da NBR 13133) a partir
do PPP BASE processado pelo IBGE, para determinagdo das altitudes dos RN.

As coordenadas obtidas no levantamento e utilizadas no projeto foram coordenadas UTM e
estdo georreferencias ao Sistema Geodésico Brasileiro, referidas ao Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000).

Volume 1 - Relatdrio de Projeto Projeto Executivo de Engenharia de Construcao de Canal
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Ponto Base

Coordenadas UTM Sirgas 2000:
E- 648.117,154

N -8.605.173,987

H- 380,980 (Ortométrica)
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Solugoes em Topografia

®

Multiconstelagio

» Mudanca Simples RTK, BASE, ROVER e ESTATICO.
» Completo Sistema de Comunicagdo GSM/GPRS/UHF.
» Multifuncional com design robusto e funcdes de facil

s € FE CE

GPS

HI-TARGET |

utilizacdo.

HI'TARGET
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150 prévio.

5

sujeitas 2 alt

As doserigaes

HI'TARGET

>
Q@ TECNOSAT
INFORMACOES TECNIC

Especificacdes de desempenho Elétrica
Modelo GNSS V30 i 30. B6Va28VDC.
Ce d i 2.5W.
Caracteristicas do GNSS G =1 itica entre de energia interna e

220Canais externa.

Alta precis3o do correlacionadar miltiplo para medices GNSS de
longoalcance.
Sem filtragem de dados e medicSes de longo alcance para baixo

dominio de ¢

Bateria interna recarregédvel e removivel de 7.4V, S000mAh de
Lithiun.

ruido, baixo erro de caminhos ipl
baixotempo e alta resposta dindmica.
Ruido muito baixo em medig@es de fase portadora GNSS
com precisio<de 1mmem largura debanda de 1Hz

3

Sinais de satélite rastreados simultaneamente

Comunicagdes

GPRS/GSM ou 3G
Totalmenteintegrado, GPRS/GSM e 3G
Rede RTK {via CORS) com alcance de 20-50Km

GPS. Simul L1C/A, L2C/P LS HITARGET Radio UHF interno (padrao)

GLONASS imulta 11,12 Fri i 460MHz com 116 canais
SBAS.... L1C/A, L5 (EGNOS, WASS, MSAS, GAGAN, Q255) Poténcia de issa justivelem 0.1W, 1W e 2W
DB: B1,B2,B3 i até 19.2Kbps

Estatico e Estatico Rapido
Horizantal. 2.5mm+0,5ppm RMS
Vertical Smm+0,5ppm RMS

Pés-Processamento Cinematico

Heori: 1cm+ 1ppm RMS
Vertical 2,5cm+ 1ppm RMS
Tempa de inicializacdo........ Tipicamente 10 min. p/ base e 5
min.pararover

Co ili dainicializagio T >99,9%

Cinematico em Tempo Real (RTK)

Hori 8mm+ 1ppm RMS

Vertical 1Smms+ 1ppm RMS

2 e R 8 a4
p

Confiabilidade da inicializaca ipi 99,9%

Codigo Diferendial de Posicionamento GNSS
Haori: 1] 25¢m+ 1ppm RMS
Vertical 50cm + 1ppm RMS
.-.0.50m Horizontal, 0.85m vertical

Hardware: Caracteristicas Fisicas

Di 3o (Largura x Altural. 15.5cmx 10.4cm
Pesa. 1.3kg(incluindo bateria e antena do radio interno)

P de Trabalho. -452Ca 652C
Te de -552Ca852C
Umidad: 100%
Agua/poeira........ IP67, Protegiio contraimersio 1m

Impacto e Vibragao. .Desenvolvido para suportar queda
natural de 3 metros no concrato

Tempo de uso da bateria

Estético. 13-15 horas
RTK Rover.... (UHF/GPRS /3G)10- 12 horas
RTK Base. 8-10horas

Uberaba - MG Av. Cap. Manoel Prata, 1022 - S3o Benedito | CEP 38022-120 | Fone: +55 (34) 3316.7102

§ www.tecnosat.com.br n facebook.comftechosatmy plus.google.com/+ tecnosattopografia

SMavina Georrice

Faixa de Trabalho.... 3~5Km tipico, 8~10Km ideal

HITARGET Ridio UHF extemo (padrao)

Frequéncia 460MHz com 116 canais
Poténcia de transmissdo. ...ajustdvel em SW, 10W, 20W e 30W
locidade de issa até19.2Kbps

Faixa detrabalho..... ...8~10Km tipico, 15~20Kmideal

Suporte a outro dispositive de comunicagao

Externa. Por p M

Armazenamento de dados
64 MB dememériainterna

Formato de dados

Saida de posicionamento:

1Hza 50 Hz, (depedendo da op¢o instalada)

CRM:sCMRx, CMR, CMR+entrada e saida

RTCM...entrada esaida RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1.3.2

Saida de Navegacdo ASCIl: NMEA-0183 GSV, AVR,

RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, GGK, GGA, GSA, ZDA, VTG, GST,
PIT, PJK, BPQ, GLL, GRS, GBS

Saida de Navegacio bindria: GSOF

Saida de 1 pulse por segundo

Precisio e confiabilidade podem ser sujeitos a anomalias causadas por miitiplas
abstrucdes por causa da geometria dos setelite, e das condigdes atmosféricas. As
5 is3o d

céu aberto, EMI e multipatch amb B elaca: ic
juntamente com 3 utilizagso de pré

Linha de 30k : Zesde ati 24
h & <

0GP do sistama SBAS.
FAAWAAS s3o<5m3DRMS,

B Carlson.
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CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

CONECTIVA

Engenharia & Consulforia

YCONECTIVA

Assessoria e Consulforia

TERVIAS

RODOVIA DA INTEGRACAO

Uma variedade de fungbes para aumentar a eficiéncia de suas
operagoes:

Estacao Total

SETZ230RKO®SET330RK®SETS30RK®SET630RK

As Estacdes Totais “SET230RK / 330RK / 530RK /
630RK” com precisdo angular de 27, 3”, 5” e 6”
pectivamente, contém pria interna para coleta

e armazenagem de 10.000 pontos.

Painel totalmente alfanumérico em cristal
liquido totalmente em porfugués. Facil de usar, onde
vocé pode configurar o teclado de fungoes da meih
forma que vocé desejar.

O compensador automatico de eixos corrige os
desvios dos eixos horizontal, vertical e centro
geométrico do equip to, gurando uma
melhor precisdo na medida de dngulos.

Totalmente resistente a dgua e ao pé.

A Série 30RK combina a mais alta tecnologia de
medicdo sem prisma e com diversas fungées em um
equipamento compacfo.

e MLM - Distancia horizontal, distancia inclinads, diferenca de altura e porcentagem de
declive entre dois prismas.

e REM - Determina a altura de um ponto onde um prisma néo pode ser colocado
facilmente

e Coordenada 3D - Grava 3Deas nos fo N.E Zou
ENZ
e Calculo do Azimute Automético

F ¢80 — Calculo de da Estagao a partir de no minimo 2 pontos
conhecidos.

Offset de distancia

Offset de angulo

Offset com duas distancias
Locagao

Locagdo de Linha

Projegao de Ponto - Pemite locar um ponto a partir do alinhamento de dois
oulros pontos.

Célculo de Area.

e Maior seguranca- Vocé poderd introduzir senha do usuério.

Acessorios Acompanham o Instrumento: 01 bateria
cioss g s recarregdvel a qualquer hora e sem problemas com o
“efeito meméria”, carregador de baterias, cabo de
transferéncia de dados, software para descarregar os
dados, manual de instrugées, ferramentas e estojo de
protegdo e transporte.
Temos todos os acessérios adicionais tais; Tripé,
Bastdo, Prisma e outros.

ESTACOES TOTAIS COM TECNDOLOGIA RED — TECH I SERIEIORK

Volume 1 — Relatdrio de Projeto

Fevereiro / 2022

Projeto Executivo de Engenharia de Construgao de Canal
de Concreto - Rodovia MT-242: Av Zilda Arns —Rio Lira

26



PREFEITURA DE

SORRISO

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

CONECTIVA

Engenharia & Consulforia

CONECTIVA

Assessoria e Consulforia
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Telescopio
Aumenlo / Poder de Rasoluﬁn
Outros
[t
Unidade / Resolugo da Tela
Acurdcia
Termpo de Medicio
Modo de Medida H
v

 SERIESORK

15017123-3:2001

SETZ30RKOSET330RKO®SETS530RK®5ET630RK

! SETSBK

| SET630RK

30x/25". 26x/35".
comprimento: 171 mm, abertura da objetiva: 45 mm (EDM 48mm), imegem: direta, campo de visda: 1° 30, foca minimo: 1.3m,
fiuminagdo do reticulo: 5 nivel do briho.

2°/0.6mg /0.01mil._ S‘I15mglooﬁmi ~ 6°/1.8mg10.03mi.
0.5 s ou Menas.
na sentido horério/ no sentida anti-horério, selacionével; zerar, p-and-anwn configurar angulo, repetir, disponivel.

zenital 0°, horizontal 0°, horizontal 0° + 80°, inclinagfio %, dispanivel

3‘llmu10015mi

Interface

Geral

Tela/ Teclados
Posigo do Painel de Controle
Wirdless

Fungao Pontaria com Laser

Guia de luz GDL1
Sensiblidade dos niveis

Base com Prumo Optico

Prumo Laser
Resisténcia 3 Agua e aPoeira

Peso com Alga e Bateria
| Fonte de Energla

|r‘lu1\pgﬁnkmmd!5fﬂfma

Compensador automatico de aixa duplo wrmodanhdzmnbﬂumdmmdummﬂ tssmg).
' _Colimagsio ON/OFF selecion: -
Movimento Fino Zvdor.dermmmm 1 veloc. de movimento.
Medidadedistincla s
sem prisma: dasse 2 (méx. 0.99 mW)
Sete Lo e dedve dacea 1 (mis. 0.22 W)
Unidade / Resolugsia da Tela = melros / pés / pés-polegadas, selecionavel / fino, répida: 0.001m / tracking: 0.01m. o ] g
Alcance da Sem Prisma 0.3 a 200m (superficie branca, 90% reflexivo). 0.3 2 150m (superficie branca,
(Distdnciainclinada) ~ Com o Cartéo Cinza Kodak 0.3 2 80m (superficie cinza, 18% refexivo). 90% refiexivo).
_ Com Adesivo Reflexivo  RSSON-K: 1.3 a 500m, RS50N-K: 1.3 2 300m, RS1ON-K: 1.3 2 100m. 3 B e
Com Mini Prisma CPQ1: 1.3 a 800m, OR1PA: 1.3 2 500.
Com 1 PrismaAP  Nomal  1.324.000m. 1.323.000rm.
) ~ Bom  1.3a5000m. . 13a4000m.
Com 3 Prismas AP Noma 2 5.000m. _84000m.
__Bom 26,000 m. N 25.000 m. - o
Acurécia SemPrisma  0.3a 200m: £ (3 + 2 ppm x D) mm. 0.33 100m: £{3+2 ppmx D)
(D = Medida de Distancia, unidade: mm) Fino de 2002 350m: £ (5 + 10 ppm x D) mm. mm.
de 100 150m: £ (5 + 10 ppm
xD) mm.
Sem Prisma  0.3a200m: £ (6 + 2 ppm x D) mm. 0.32 100m: (8 + 2 ppmx D)
Répido de 200 a 350m: £ (8 + 10 ppm x D) mm, mm.
de 1002 150m: & (8 + 10 ppm
- 5 e W% 7 N D) mm.
Com Adesivo Reflexivo fino: 4 (3 + 2ppm x D) mm, répido: + (6 + 2ppm x D) mm.
Com Prisma AP fino: (2 + 2ppm x D) mm, répido: & (5 + 2ppm x D) mm.
Tempo de Medida Fino | Répido/ Tracking  repate: cada 0.9 s (1.7 s Inicial). / rapido: 1.4 s / tracking: cada 0.3 s (1.4 s inicial).
Modo de Medida ol 7ﬁnn(unim/mpwdulnudm)!mpdu(unlm)/hamru .
‘Cormegao nstante do Prisma I entrada de ppm, selecionavel. /-39 a +99 mm (etapas de 1 mm). constante 0 no modo sem prisma.
Ca’m;soandrmnnGurvannd-Tsna ligado (K=0.142 / 0.20) / desligado, selecionavel.
Armazenamento de Dados Mem. Intema  aproximadamente 10.000 ponios.

Carto de Mem. _opcional. =

_Conf. do Fator de Escala / Comegéo ao nivel do Mar

0.5 2.0./ligado / desligado, selecionével.
serial RS-232C compativel, velocidade: 1.200 a 38.400 bps. _

alfanumérico / matriz de ponto gréfico LCD (192 x 80 pontos) com luminosos, mmqusladcmmmm/ tedsquaumm

ambas as faces. e
opcional. =
liga (desliga automtico em 5 min.) / desliga, (n@o trabalha o guia deluz.)
opcional. i E
Nivel Tubular  30°/ 2mm. 307/ 2mm. 40"/ 2mm.
Nivel Circular 10° / 2mm / Nivel gréfico LCD: 3'/ circulo exterior. .

Altura do Instrumento / Tamanho com Alga e Bateria

Bateria BDC46A LiHon Removivel e Recarregdvel

Bateria BDC57 Ni-MH Externa (Opcional)
Uso Continuo.

hmgmaaa ampliag3o de 3x, focagem minima 0.3 m / removivel.

i mn{nrme a classe IPG6 (IECE0529).
236 mm a pariir da parte de baixo da basa / 165 x 180 x 341 mm.
aproximadaments 5.5 Kg.

165 x 173 x 341 mm.

Aproximadamente 5.4 Kg.

2 BDC46A estd indluida -

Uso Continuo avmx?mas(mmnm)m medidaa cada 30's.
aprox. 8.5 horas para_medida de 8ngulo somente.
Tempo de Recarregamento _ dentro de 2 haras com CDC88, carregador padréo.

aprox. 27 horas para medida & cada 30 s.
aprox. 36 horos para_modida do anguio somento.
tempo para desli

30,15, 10, 5 minutos ou nenfum. /liga / desliga selecionavel.
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-

Nivel

LEICA SPRINTER 150M oferece tudo o que vocé espera de um instrumento para construgao
de obras:
- Facil de aprender - Sistema de alerta de desnivelamento
- Aplicativos no instrumento
- Medigao rapida
- Protegao contra poeira/agua
- Baixo consumo de energia com baterias AA
- Memoéria Interna
- Saida USB para transmiss&o de dados (opcional)

Vocé ira descobrir que o LEICA SPRINTER 150M define um novo padrao para nivelamentos e
proporciona uma lideranca tecnoldgica sobre outros equipamentos.
-Aumente a Produtividade.
- Mede e mostra a medida em menos de 3 segundos
- Calcula diferenga de cota e nivel reduzido no instrumento instantaneamente
- Grava os resultados no instrumento que podem ser descarregados no computador (opcional)
- Minimiza Erros Humanos - Sem erros de leituras e transcrigdo
- Sistema de alerta para as medigdes quando o instrumento estiver desnivelado

Opera em Condigdes de Pouca Luz Até 20 Lux funciona sob a luz de iluminagao publica, em
lugares fechados, em tiineis e mesmo no escuro com uma simples lanterna. Aumente seus
beneficios com as fungdes adicionais:

- Modo de medigao continua
- Modo de medigdo com a mira invertida
- Programa de aferi¢ao no instrumento
- Desligamento automatico
- Modo de nivelamento reduzido e mais...

Caracteristicas principais do modelo:
- Precisao de 1,5 mm por Km duplo de nivelamento
- 1.000 pontos de meméria
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i PREFEITURA DE N
)/ SORRISO ?; CONECTIVA

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

MONOGRAFIA DE MARCO E RN
CN E&H },{ﬁ DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 157

Estaca Distancia Lado

000 + 03,36 m 20,37 m Direito

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.610.557,4608
E- 638.785,2415

H- 383,716
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 158 116° 22' 58" 330,855

Croqui @

-—
? SORRISO @ :
7 NOVA UBIRATA —+

BR-163

Av PERIMETRAL

) |

+FRN - 0157 (NACON)
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Engenharia & Consulforia

ONECTTVA

Assessoria e Corsultoria

MONOGRAFIA DE MARCO E RN

DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO

UF : MATO GROSSO

RODOVIA: MT - 242

EXTENGAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORAGAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 158

Estaca

Distancia

Lado

016 + 12,67 m

15,54 m

Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)

N - 8.610.410,4402
E- 639.081,6370

H- 384,187
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 157 296° 22' 58" 330,855
RN - 159 128° 21' 02" 357,302

Croqui

AUTO ELETRICA URSO

RN - 0158 (NACON)
t

Rua SAO JOSE

= SORRISO

NOVA ualRATA —

LAVA JATO SAQ CRISTOVAO
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CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

ONEC_H \/A MONOGRAFIA DE MARCO E RN

R DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 159

Estaca Distancia Lado

034 + 08,16 m 19,71 m Direito

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.610.188,7450
E- 639.361,8435

H- 384,825
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 158 308°21'02" 357,302
RN - 160 1156° 59' 54" 300,280
Croqui
\
<—SORRISO | o ‘ 35
' " NOVA UBIRATA ==
RN - 0159 (NACON)

SUPORTE {
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'SORRISO § CONECTIVA

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

MONOGRAFIA DE MARCO E RN
CN E&H \c.éﬁ\u DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAOQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 160

Estaca Distancia Lado

049 + 06,46 m 15,04 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.610.057,1186
E- 639.631,7370

H- 385,168
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 159 295° 59' 54" 300,280
RN - 161 131° 28' 30" 233,966

EXCELENCIA Croqui

RN _ 0160 (NACON)

{ t

ua SAO FRANCISCO

E ASSIS

o0

<— SORRISO .
NOVA UBIRATA ==e

s

Rua HENRIQUE PICCIN
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1 PREFEITURA DE

, SORRISO

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

§ el LI

ONECTTVA

Assessoria e Corsultoria

MONOGRAFIA DE MARCO E RN

DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO

UF : MATO GROSSO

RODOVIA: MT - 242

EXTENGAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163/ ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORAGAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 161

Estaca

Distancia

Lado

060 + 17,44 m

21,03 m

Direito

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)

N - 8.609.902,1641
E - 639.807,0346

H- 385,838
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 160 311°28' 30" 233,966
RN - 162 110° 40" 28" 189,857
Croqui

l AGUAS DE SORRISO \

Rua IGUACU

<—S0RRISO {0

| &7

] NOVA UBIRATA —+

RN - 0161 (NACON)

Rua AYRTON SENA
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'SORRISO § CONECTIVA

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

ONEC—H \/A MONOGRAFIA DE MARCO E RN

s DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 162

Estaca Distancia Lado

070 + 03,61 m 16,18 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.609.835,1333
E- 639.984,6652

H - 385,778
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 161 290° 40' 28" 189,857
RN - 163 132° 59' 56" 203,278
f'r-n:!l:n'
RN - 0162 (NACON) |
t
== SORRISO £ 70
T {25 B NOVA UBIRATA ==

Rua MARIO QUINTANA
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71/ PREFEITURA DE &
SORRISO € \conecTiva

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

ONEC_H \/A MONOGRAFIA DE MARCO E RN

R DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 163

Estaca Distancia Lado

080 +03,15m 22,71 m Direito

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.609.696,5008
E- 640.133,3366

H- 385,891
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 162 312° 59' 56" 203,278
RN - 164 107° 30" 30" 155,850
Croqui

Y (o
@ SORRISO > 80
t = ’ NOVA UBIRATA ==

Rua TOM JOBIM

RN - 0163(NACON)
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Engenharia & Consulforia

\(fﬁ)/ SORRISO q CONECTIVA

ONEC_H \/A MONOGRAFIA DE MARCO E RN

i DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 164

Estaca Distancia Lado

087 + 13,92 m 16,73 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.609.649,6139
E- 640.281,9668

H- 386,478
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 163 287° 30' 30" 155,850
RN - 165 132° 22' 45" 223,096
Croqui
RN -Olﬁm‘ACON] /
~—SORRISO ~ ) %
. R < ! NOVA UBIRATA ==

Rua ULISSES
GUIMARAES

Volume 1 - Relatdrio de Projeto Projeto Executivo de Engenharia de Construcao de Canal
Fevereiro / 2022 de Concreto - Rodovia MT-242: Av Zilda Arns —Rio Lira




=, SO

) PREFEITURA DE

RRISO
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MONOGRAFIA DE MARCO E RN

ONECTTVA

Assessoria e Consultoria

DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO

UF : MATO GROSSO

RODOVIA: MT - 242

EXTENGAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORAGCAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 165

Estaca

Distancia

Lado

098 + 13,56 m

22,92m

Direito

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)

N - 8.609.499,2402

E- 640.446,7681
H- 386,224
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 164 312°22' 45" 223,096
RN - 166 112° 23' 16" 255,838
Croqui

<+—SORRISO

QU

G2
Lo

NOVA UBIRATA =

RN - 0165 (NACON)
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CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

CONECTIVA

Engenharia & Consulforia

MONOGRAFIA DE MARCO E RN
DADOS GERAIS

ONECTTVA

Assessoria e Consultoria

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO

EXTENGAO: 5,00 Km

RODOVIA: MT - 242

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140
SUBTRECHO: Km 00 - Km 05
ELABORAGAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 166

Estaca Distancia Lado

111 + 05,64 m 20,78 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.609.401,7979
E- 640.683,3225

H- 386,044
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 165 292° 23' 16" 255,838
RN - 167 138° 01' 01" 150,584
i f'r-n,:ui i

Av PERIMETRAL

<= SORRISO
t

TT0
t

NOVA UBIRATA —=
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CN E&l \c.éﬁu DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAOQ: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 167

Estaca Distancia Lado

118 + 10,32 m 20,50 m Direito

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.609.289,8624
E- 640.784,0501

H- 386,011
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 166 318°01' 01" 150,584
RN - 168 108° 32' 48" 183,771

<—SORRISO

NOVA UBIRATA ==

/

croqui | k\
L

RN - 0167 (NACON)

D Av ZILDA ARNS
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MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 168

Estaca Distancia Lado

127 + 09,04 m 23,50 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.609.231,4088
E- 640.958,2767

H- 385,526
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 167 288° 32'48" 183,771
RN - 169 122° 44' 51" 170,303

Croqui
«+ RN - 0168 (NACON)

<+—SORRISO - ; =
i ! i NOVA UBIRATA ==
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MONOGRAFIA DE MARCO E RN

ONECTTVA

Assessoria e Corsultoria

DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO

UF : MATO GROSSO

RODOVIA: MT - 242

EXTENGAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORAGCAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 169

Estaca

Distancia

Lado

135+19,34 m

22,61 m

Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)

N - 8.609.139,2853

E- 641.101,5126
H- 385,222
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 168 302°44' 51" 170,303
RN -170 122° 39' 44" 172,866
Croqui

VRN - 0169 (NACON)

!9 +—SO0RRISO

oz
N

NOVA UBIRATA =s-
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\(fﬁ)/ SORRISO q CONECTIVA

ORRISC CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

N MONOGRAFIA DE MARCO E RN
ON E&ﬂ yﬁ‘ﬂ DADOS GERAIS
MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140
SUBTRECHO: Km 00 - Km 05
ELABORAGAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGAO: RN - 170

Estaca Distancia Lado

144 + 12,20 m 21,96 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.609.045,9917
E- 641.247,0431

H - 384,530
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 169 302° 39' 44" 172,866
RN - 171 122° 31' 58" 170,942
Croqui
RN - 0170 (NACON)
|=—SORRISQ P  NOVA UBIRATA —+
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MONOGRAFIA DE MARCO E RN

DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO

UF : MATO GROSSO

RODOVIA: MT - 242

EXTENGAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORAGAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 171

Estaca

Distancia

Lado

153 + 03,12 m

21,74 m

Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)

N - 8.608.954,0621
E- 641.391,1612

H- 383,619
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN -170 302° 31' 58" 170,942
RN -013 122°13' 18" 340,510
\ \ ". Croqui
e RN - 0171 (NACON)
\\ “
\ |
[
<— SORRISO 2
’ NOVA UBIRATA —=
f
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MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 013

Estaca Distancia Lado

170 + 03,61 m 23,46 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.608.772,5038
E- 641.679,2299

H - 380,701
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN - 171 302°13'18" 340,510
RN - 014 123° 07" 17" 261,608
Croqui
RN - 013 (CONECTIVA)
|
<—SORRISO 1~ _ NOVA UBIRATA ==
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ONEC—H \/A MONOGRAFIA DE MARCO E RN

s G b DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 014

Estaca Distancia Lado

180 + 05,22 m 20,62 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (siRGAS 2000)
N - 8.608.629,5570
E- 641.898,3302

H- 377,439
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN -013 303°07' 17" 261,608
RN -015 122° 41' 08" 248,467
Croqui
RN - 014 (CONECTIVA)
|<— SORRISO — . T85
! ' e " NOVA UBIRATA —=
f
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MONOGRAFIA DE MARCO E RN

ONECTIVA

Assessoria e Consultoria

DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO

UF : MATO GROSSO

RODOVIA: MT - 242

EXTENGAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORAGCAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 015

Estaca

Distancia

Lado

195 + 13,67 m

20,04 m

Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)

N - 8.608.495,3778

E- 642.107,4514
H- 373,868
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN -014 302°41' 08" 248,467
RN -016 122° 40' 18" 340,656
Croqui

RN - 015 (CONECTIVA)

<= SORRISO

-—

T95 &1

NOVA UBIRATA —
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ONEC—H \/A MONOGRAFIA DE MARCO E RN

T b DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO UF : MATO GROSSO
RODOVIA: MT - 242 EXTENCAO: 5,00 Km
TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORACAQ: CONECTIVA

DADOS DA ESTAGCAO: RN - 016

Estaca Distancia Lado

212+14,32 m 19,33 m Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)
N - 8.608.311,4838
E- 642.394,2079

H- 367,410
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN -015 302° 40' 18" 340,656
RN - 009 122° 26' 50" 168,852

Croqui

+ RN - 016 (CONECTIVA)

<= SORRISO
—

Te
o - -
N NOVA UBIRATA =+

Volume 1 - Relatdrio de Projeto Projeto Executivo de Engenharia de Construcao de Canal
Fevereiro / 2022 de Concreto - Rodovia MT-242: Av Zilda Arns —Rio Lira




1 PREFEITURA DE

, SORRISO

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

€ el LI

MONOGRAFIA DE MARCO E RN

ONECTTVA

Assessoria e Corsultoria

DADOS GERAIS

MUNICIPIO:SORRISO

UF : MATO GROSSO

RODOVIA: MT - 242

EXTENGAO: 5,00 Km

TRECHO: ENTR® BR-163 / ENTR® MT-140

SUBTRECHO: Km 00 - Km 05

ELABORAGAO: CONECTIVA

DADOS DA ESTACAO: RN - 009

Estaca

Distancia

Lado

221+03,18 m

19,64 m

Esquerdo

COORD PLANAS UTM (sirGAS 2000)

N - 8.608.220,8911

E- 642.536,6998
H- 362,524
Ponto Visado Azimute Distancia (m)
RN -016 302° 26' 50" 168,852
Croqui
yRN - 009 (INTERVIAS)
<— SORRISC
= ) NOVA UBIRATA ==e-
i
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5.4 — CADASTRO DO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O Cadastro do Levantamento Topografico realizado é apresentado nas plantas do
Projeto Geométrico.

5.5 - LEVANTAMENTO DE SECOES TRANSVERSAIS

As secbes transversais foram levantadas através de Estagdo Total em todas as
estacas indicadas pela locagao, na largura da faixa de dominio direita da rodovia MT-242,
ou seja, 20 m, com declividade do terreno e acidentes existentes. Foram desenhados na
escala 1:100 através de programa de computacao.

5.6 — APRESENTACAO DOS ESTUDOS
A apresentagao dos estudos topograficos consiste em:

- Planta na escala 1:2000 com curvas de nivel de metro a metro, indicando todos os
elementos, acidentes e ocorréncias levantadas;

- Perfil da linha de locag¢éao nas escalas 1:2000 (H) e 1:200(V).

5.7 — APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

Os resultados dos estudos topograficos sdo apresentados nas plantas e perfis
constantes do projeto geométrico, incluido no Volume 2 — Projeto de Execugao.
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5.0 — ESTUDOS HIDROLOGICOS
5.1 — Objetivos

Os estudos hidrolégicos visaram a definigao do regime pluvial da area de projeto e a
determinacdo das descargas maximas provaveis das bacias hidrogréaficas de contribui¢ao,
com vistas ao adequado dimensionamento dos dispositivos de drenagem da obra.

5.2 — Pluviometria

As descargas para dimensionamento das obras de drenagem foram obtidas a partir
do estabelecimento das chuvas intensas estimadas para a regido.

A andlise dos dados disponivel escolheu a estacdo hidrolégica de Porto Roncador
(Sorriso/MT), de maior série de registro de dados na regido, como o posto de projeto, a
partir do estudo estatistico das maiores precipitacdes diarias.

Por esse posto nao dispor de dados pluviograficos, para caracterizar as precipitagées
com duragcdées menores que um dia, foi escolhido o posto de Cuiaba, do livro “Chuvas
Intensas no Brasil” do Eng.? Otto Pfafstetter, como posto de referéncia. As precipitagdes de
curta duracao foram obtidas a partir da relagdo entre as precipitacdes nos dois postos de
duracgao de 24h e recorréncia de 10 anos.

5.3 - Bacias

As micro-bacias definidas em projeto foram calculadas conforme as delimitacées das
ruas e quadras dos bairros existentes, tendo como linha de divisa das bacias de contribuicao
a rodovia MT-242.

Os dados de limites de micro-bacias e suas declividades foram extraidos da planta
de curva de niveis, obtida através dos levantamentos e estudos topograficos realizados.

5.4 - Clima

A area pesquisada caracteriza-se como Clima Tropical Continental, alternadamente
umido e seco das chapadas, planaltos e depressdes de Mato Grosso. Trata-se de uma
macro-unidade climatica, que se subdivide, devido as muitas variacbes em funcdo da
enorme extensao territorial, tanto em termos de latitude, quanto de longitude, bem como do
controle modificador exercido pela forma e orientagcdo do relevo, juntamente com o fator
altitude, em 6 unidades intra-regionais:

- IlIl.A: Clima tropical mesotérmico umido dos topos de cimeira dos chapaddes;

- lIl.B: Clima tropical mesotérmico quente e Umido dos topos de cimeira dos
chapadoes;
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- lll.C: Clima tropical de altitude mesotérmico quente de fachada meridional das
chapadas e planaltos;

- l.D: Clima tropical megatérmico umido dos baixos planaltos e depressdes de Mato
Grosso;

- lllLE: Clima tropical megatérmico sub-Umido das depressdes e pantanais de Mato
Grosso.

A regiao de projeto estudada situa-se no reverso setentrional do Planalto dos Parecis
e no alto curso de um dos principais rios que drenam para a bacia Amazénica, o Telles
Pires, em que o fator altitude constitui-se no controle climéatico bésico, inserindo-se, portanto
na unidade IlIl.B, em que os totais pluviométricos variam entre 1.700 e 2.200 mm, apresenta
seca estacional moderada entre 200 a 300 mm, abrangendo o periodo de abril a setembro.
Os excessos sao de moderados a elevados, apresentando valores entre 1.500 a 1.900 mm,
que predominam durante 6 meses, de outubro a marco.

Sao as seguintes caracteristicas climaticas anuais:

- Temperatura minima média entre 19,3 e 20,4°C

- Temperatura maxima média entre 31,3 e 33,8°C

- Temperatura média entre 24,3 e 25,6°C

- Temperatura minima absoluta 4,3° C (10/06/85)

- Temperatura maxima absoluta 40,3°C (18/10/99)

- Precipitacdo total entre 1.700 e 2.200 mm
- Insolacéao entre 1.900 e 2.200 h
- Umidade relativa entre 78 e 88%

- Dias de chuva entre 125 e 162 dias
- Trimestre mais chuvoso dez/jan/fev

- Trimestre mais seco jun/jul / ago

5.5 — Metodologia
5.5.1 — Dados Meteoroldgicos

Na falta de dados pluviométricos e/ou pluviograficos proximos a area de projeto,
foram coletados e processados os dados do posto meteorolégico de Porto Roncador
(Sorriso/MT).
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A partir dos estudos dos dados pluviométricos, foram calculadas as alturas médias
de chuva, obtendo-se o histograma com a pluviosidade representativa da area de projeto
(quadro QD-01).

Esse histograma mostra que o periodo de chuvas se inicia em setembro estendendo-
se até o més de maio, com trés meses secos (junho a agosto).

Os dados pluviométricos (quadro QD-02) e histograma sao apresentados em anexo
no final do texto dos Estudos Hidroldgicos.

5.5.2 — Chuvas de Projeto

Para a determinacdo das chuvas de projeto, foi adotada a metodologia preconizada
no Manual de Hidrologia Basica para Estrutura de Drenagem, 1.990, do Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem, utilizando-se o procedimento do Posto Pluviométrico
Local, metodologia B (convencional, considerando apenas as chuvas antecedentes ao pico
da tempestade numa duracdo curta, aproximadamente igual a metade do tempo de
concentracdo da bacia hidrografica), com as seguintes diretrizes:

- Utilizaram-se dados pluviométricos diarios do posto de Porto Roncador (Sorriso/MT),
no periodo de 2006 a 2020;

Compilaram-se os dados das méximas chuvas diarias do periodo;

Calculou-se, pelo método estatistico de Gumbel, apoiada na equacao geral de Ven
Te Chow, a chuva méxima de 1 dia, nos tempos de recorréncia adotados no projeto;

Definido o valor para o tempo de recorréncia de 10 anos, adota-se este valor como a
precipitacdo de 24 horas de 10 anos de recorréncia. Divide-se este valor pela
precipitagdo de 24 horas de 10 anos de recorréncia do posto de referéncia que,
segundo o anexo C, vale 139 mm. O quociente representa a precipitagao relativa do
posto de Porto Roncador (Sorriso/MT) para 24 horas e foi marcada por um ponto na
duracao de 24 horas no grafico de Precipitagdo Relativa do posto pluviométrico de
Cuiaba. A partir da precipitacao relativa para 24 horas do posto pluviométrico de
Porto Roncador (Sorriso), tragou-se uma paralela a linha da precipitacao relativa do
posto pluviométrico de Cuiaba.

- Multiplicando-se essas precipitacoes relativas pelas precipitagdes, de igual duracao e
para o tempo de recorréncia, TR, do projeto, do posto de referéncia, contidas no
anexo C, resultam as precipitagbes de igual recorréncia para o posto de Porto
Roncador (Sorriso/MT).

- Essas precipitagbes pontuais do posto de Porto Roncador (Sorriso/MT) devem ser
multiplicadas pelo fator de simultaneidade, FS, e pelo fator de redugdo em area, FA,
para obter as precipitagdes de projeto.
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- Esse procedimento pressupde que as precipitacdes de varias duragdes mantém a
mesma relagado para as de 24 horas como a que se observou no posto tomado como
base de comparacao no anexo B do Manual de Hidrologia Basica, o posto de Cuiaba
para este projeto. Admite-se que as precipitacdes relativas ndo variam muito com o
tempo de recorréncia e que as referentes a TR=10 anos representam
satisfatoriamente a média.

5.5.3 — Simultaneidade das chuvas

Os fatores de simultaneidade sédo os fatores pelos quais se devem multiplicar as
precipitacbes de certa duracdao D e tempo de recorréncia, TR, para que elas possam
pertencer, em média, simultaneamente a uma tempestade que produza uma enchente com
0 mesmo tempo de recorréncia, TR.

O efeito da simultaneidade das chuvas numa mesma tempestade nao tem sido
considerado no procedimento de célculo B (convencional) do Manual de Hidrologia Basica.

Como esse procedimento sé leva em conta as chuvas antecedentes num periodo
muito curto do pico da tempestade, o efeito da simultaneidade reflete pouco sobre o valor da
descarga maxima.

5.5.4 — Distribuicao da chuva em area

As precipitagbes de varias duragdes, definidas pela andlise estatistica das
observagées num posto pluviométrico, ndo podem ser usadas diretamente no estudo de
uma bacia hidrografica porque a precipitagdo meédia sobre uma area de certa extensdo €
menor do que a de um ponto isolado.

O fator de reducao em area é dado pela equacao:
FA=Y /(Y +log ? (AR/5)
Sendo: Y =35log(0,7D + 1)

Onde D é a duracdo da chuva, em horas, AR a area considerada, em km? e FA a
relacdo entre a precipitacdo média sobre a area e a precipitagdo de um ponto, para igual
freqiiéncia. A expressao apresentada sO6 € valida para areas AR maiores que cinco
quildbmetros quadrados. Para areas menores se admite que a chuva seja uniformemente
distribuida, isto é, FA=1.

No procedimento de célculo B (convencional) é costume empregar a expressao mais
simples e que néo depende da duracdo da chuva e toma um valor minimo de FA=1 para
areas A da bacia hidrogréfica inferiores a 25 km?:

FA=1-0,10log ( A/25)
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5.5.5 — Tempos de recorréncia

A magnitude de uma enchente para uma obra de engenharia deve ser associada a
freqUéncia de sua ocorréncia ou ao tempo de recorréncia, definido pelo intervalo médio em
que é provavel ocorrer um evento igual ou maior.

A escolha do tempo de recorréncia da enchente de projeto de uma obra de
engenharia depende de uma comparacao do custo de sua implantacdo com os prejuizos
resultantes da ocorréncia de descargas maiores do que a de projeto.

Quanto maior o tempo de recorréncia da enchente de projeto mais onerosa sera a
obra, porém os prejuizos decorrentes da insuficiéncia de vazao sao mais raros e, no
conjunto de um grande numero de obras semelhantes, resultam menores despesas médias
anuais de reposi¢cao e reparos.

Sendo o objetivo da microdrenagem a solugcao para o escoamento das vazdes de
chuvas mais freqlentes, portando baixa recorréncia e baixa intensidade, é admitida a
ocorréncia de alagamentos pontuais, quando aumentada a intensidade da chuva.

O quadro seguinte indica valores usuais de recorréncia, geralmente aceitos.

Retornos para diferentes ocupacoes da area (DAEE/CETESB, 1.980)

Tipo de obra Tipo de ocupacao da area T (anos)

Microdrenagem Residencial 2
Comercial 5
Areas com edificios de servico ao publico 5
Aeroportos 2-5
Areas comerciais e artérias de trafego 5-10

Macrodrenagem | Areas comerciais e residenciais 50-100
Areas de importancia especifica 500

Os tempos de recorréncia adotados neste projeto foram os seguintes:

- Bueiro Celular de Concreto: 25 anos
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5.5.6 — Curvas de Intensidade x Duracao x Periodo de Recorréncia

O dimensionamento racional de obras como galerias pluviais e sistemas de
drenagem séo feito tomando-se por base uma solugdo de compromisso entre os estragos
causados pela falta de capacidade de escoamento e o custo das obras. Devido a existéncia
comum de longas séries de medigao pluviométricas e a possibilidade de correlacionar as
chuvas e as vazles, procura-se obter protegcdo contra uma precipitacdo que certa
probabilidade de ocorrer e n&o protegao total contra qualquer precipitacao.

Por outro lado, no estudo do escoamento superficial para certa intensidade de chuva
(constante) igualmente distribuida sobre uma bacia hidrografica, a vazao maxima que passa
numa determinada secdo corresponde a uma duracdo de chuva igual ao tempo de
concentracdo. Se a duragao da chuva ultrapassar esse tempo, a vazao na se¢ao mantém-se
constante, apds atingir o maximo.

Resulta dai que é necessario conhecer a relagéao entre a intensidade da chuva para
cada duracao e a freqUiéncia de precipitacdo, para o dimensionamento correto de obras dos
tipos referidos.

Costuma-se utilizar para esses célculos a intensidade méaxima média, definida pelo
quociente entre a maxima altura pluviométrica ocorrida no intervalo de tempo considerado
por esse intervalo de tempo (em mm/h). Vale lembrar que a intensidade média decresce
com aumento da duragéo e que para uma mesma duragao, evidentemente, a intensidade
aumenta com a diminuicdo da frequiéncia, ou seja, com o0 aumento do tempo de recorréncia.

A relacao entre a intensidade, a duragao e a freqiiéncia das precipitacdes varia entre
largos limites, de local para local, e somente pode ser determinada empiricamente por meio
da analise estatistica de uma longa série de observagdes.

Calculados os valores da intensidade pluviométrica para as diversas duragdes e
tempos de recorréncia adotados, foram determinadas as curvas de intensidade x duragao x
periodo de recorréncia apresentadas nos quadros a seguir.

A intensidade pluviométrica a ser considerada na definicdo da descarga do projeto
serda, portanto a ordenada da curva de variagdo intensidade / duragdo / periodo de
recorréncia com a duragao igual ao tempo de concentracdo ou igual aos valores minimos
estabelecidos e periodos de recorréncia exigidos.

Tem-se, pois, que a chuva de projeto a ser utilizada na definicdo da descarga sera
aquela para qual se determinou uma duragédo “t” e que corresponda a um periodo de
recorréncia “T”.
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5.5.7 — Tempo de Concentracao

O tempo de concentracdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario
para que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazao na sec¢ao de drenagem.
Seria também o tempo de percurso, até a secdo de drenagem, de uma porgcao da chuva
caida no ponto mais distante da bacia.

O tempo de concentracao depende de diversas caracteristicas fisiograficas na bacia
hidrografica, mas as mais freqlentes na formulacdo empirica sdo o comprimento e a
declividade do talvegue principal.

A aplicacdo do método racional tem como base que a maxima vazao ocorre quando
toda a bacia esta contribuindo na secao em estudo, isto €, quando a duragéo (t) da chuva é
igual (ou superior) ao tempo de concentragao (Tc).

Para cada um dos trechos de galeria a secdo a ser considerada é sempre a sua
extremidade de montante, pois ai, se concentra a vazao a se conduzida no trecho.

O tempo de concentragéo pode ser estimado como a soma de dois tempos Ta + Tc,
assim explicados:

Tc=Ta+Ts

Onde: Tc: tempo de concentracao;

Ta: tempo que leva uma gota de 4gua caindo em um ponto extremo da bacia,
até chegar ao vale de maior extensao (talvegue). Normalmente, em projetos
de sistemas urbanos, fixa-se Ta = 10 min;

Ts: tempo que leva uma gota de agua para percorrer o vale de maior
extensao (talvegue), até a primeira boca de lobo do sistema.

A expressao utilizada para o estabelecimento deste tempo de concentragdo, em
obras de drenagem urbana, é a formula de “Picking”:

Ts=53x( /i)™

em que: Ts = tempo de concentracdo, em minutos;
| = comprimento de desenvolvimento do talvegue, em km;

i = declividade média do talvegue, em m/m.

Usa-se a formula de “Picking” para o célculo de Tc, até a agua alcangar a primeira
boca de lobo de montante. A partir dai, o tempo de concentracdo da bacia sera a somatéria
de:

Tc =Ta + Ts + Tgaleria
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Ou seja, se acrescera progressivamente o tempo gasto pela agua escoando pela
galeria. Assim, no projeto do sistema pluvial, ao descer a agua de montante para jusante,
vai aumentando o tempo de concentragao face ao crescimento do T galeria, com o crescer
do Tc cai a intensidade, ou seja, a intensidade de chuva vai alterando-se.

5.5.8 — Coeficiente de Defluvio ou de Escoamento (C)

Do volume total de agua precipitado sobre o solo, apenas uma parcela escoa sobre a
superficie e sucessivamente constitui as enxurradas, os cérregos, os ribeirdes, 0s rios e 0s
lagos. O restante é interceptado pela cobertura vegetal e depressdes do terreno, infiltram e
evaporam. A propor¢do entre essas parcelas, que escoa e a que fica retida ou volta a
atmosfera, depende das condi¢des fisicas do solo — declividade, tipo de vegetacgao,
impermeabilizacéo, capacidade de infiltraces, depressoes.

O coeficiente de escoamento, embora seja apresentado como o resultado da acao
do terreno sobre a chuva, relacionando o volume que escoa com o volume precipitado, é
melhor definido como sendo a relagdo entre a vazao de enchente de certa frequiéncia e a
intensidade média da chuva de igual freqiéncia.

Existem algumas formulas praticas, como a de Horner:
C=0,364logt +0,0042 r - 0,145

Onde: t: duracdo em minutos;

r: porcentagem impermeabilizada da area.

Mais comuns sao os dados sob a forma de tabelas, como a seguinte:

Valores usuais de C, segundo Kuichling
Natureza da bacia C

Telhados 0,70-0,95
Superficies asfaltadas 0,85-0,90
Superficies pavimentadas e paralelepipedos 0,75-0,85
Estradas macadamizadas 0,25 -0,60
Estradas ndo pavimentadas 0,15-0,30
Terrenos descampados 0,10-0,30
Parques, jardins, Campinas 0,05-10,20
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A variagado depende da declividade e permeabilidade do solo.

Valores usuais de C, segundo Burkli-Ziegler
Natureza da bacia C
Areas densamente construidas 0,70-0,75
Zonas residenciais comuns 0,50 - 0,65
Zonas suburbanas 0,30 -0,45
Campos de cultura 0,20 - 0,30
Parques e jardins 0,15-0,25

5.5.9 — Vazées de Projeto

Para o dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem surge, como
primeiro parametro a ser definido, a descarga de projeto, que é a vazado afluente ao
dispositivo de coleta, cuja avaliagdo se faz quase sempre por via indireta.

Com a finalidade de se quantificar o deflavio a ser escoado, adota-se um modelo de
calculo que permite estabelecer a relagdo de causa e efeito entre a descarga e a
precipitacdo que lhe deu origem.

O modelo de célculo usualmente utilizado para pequenas bacias, isto é, com areas
inferiores a 5 km? ou 500 ha, como frequentemente ocorre com as bacias urbanas, é o
conhecido método racional.

5.5.9.1 — Micro-bacias em area urbana: Método Racional

A determinacao da descarga maxima de uma bacia pelo método da férmula racional
pode ser considerada uma simplificacdo do fluviograma unitario sintético, fornecendo
resultados aceitaveis para areas pequenas e onde se deseja conhecer apenas a descarga
maxima e nao a forma do fluviograma.

Nesse método a vazao se calcula conforme a seguinte expressao:
Q=278x10°CIA

Onde: Q: vazao minima provavel em md/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial ou “run-off’, que depende das
condi¢des das superficies envolvidas para a formacao dos deflivios e que é
tabelado em fungéo destas condi¢des predominantes;
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| = Intensidade de precipitagdo expressa em mm/h que € obtida para a chuva
de projeto adequada a regido envolvida, ao periodo de recorréncia pretendido

e a duracao estabelecida;

A = Area da bacia hidrografica contribuinte expressa em ha.

Projeto Executivo de Engenharia de Construcao de Canal

Volume 1 - Relatorio de Projeto
de Concreto - Rodovia MT-242: Av Zilda Arns —Rio Lira
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PRECIPITACAO (mm)

N2 DE DIAS DE CHUVAS

Posto:

360,0
310,0
260,0
210,0
160,0
110,0

60,0

10,0

-40,0

ESTUDOS HIDROLOGICOS
DADOS PLUVIOMETRICOS

Porto Roncador - Estacao 1355001
Latitude: 13233'23" S

Longitude: 552 19' 54" W

Periodo de observacao: 2006 a 2020

PRECIPITACAO MEDIA MENSAL

v _,_,i__ |
h., _'.gg.

25,1 16,8

L inw

Ne¢ DE DIAS DE CHUVAS
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POSTO PLUVIOMETRICO: PORTO RONCADOR-MT

METODO ESTATISTICO - GUMBEL

Latitude: 132 33'23" S

Longitude: 552 19' 54" W

Numero | Precipitagéo * **
Anode | Precipitagéo de em ordem P-P, (P-P,)2 Probab= Tempo recor= | Variavel Y- Yo (v - Vo2
QOcorréncia P Ordem decrescente 100(1-m/(n+1)) [ (1/(100-Pr))*100| reduzida
(mm) m P (mm) (%) (%) y
2006 125,7 1 132,6 37,52 1.407,75 93,75 16,00 2,740 2,228 4,962
2007 68,0 2 126,6 31,52 993,51 87,50 8,00 2,013 1,501 2,252
2008 70,7 3 125,7 30,62 937,58 81,25 5,33 1,572 1,059 1,122
2009 126,6 4 115,3 20,22 408,85 75,00 4,00 1,246 0,733 0,537
2010 99,3 5 112,0 16,92 286,29 68,75 3,20 0,982 0,469 0,220
2011 112,0 6 100,0 4,92 24,21 62,50 2,67 0,755 0,242 0,059
2012 50,0 7 99,3 4,22 17,81 56,25 2,29 0,553 0,040 0,002
2013 132,6 8 99,0 3,92 15,37 50,00 2,00 0,367 -0,146 0,021
2014 96,5 9 96,5 1,42 2,02 43,75 1,78 0,190 -0,322 0,104
2015 46,7 10 92,5 -2,58 6,66 37,50 1,60 0,019 -0,493 0,244
2016 91,3 11 91,3 -3,78 14,29 31,25 1,45 -0,151 -0,664 0,441
2017 115,3 12 70,7 -24,38 594,38 25,00 1,33 -0,327 -0,839 0,705
2018 99,0 13 68,0 -27,08 733,33 18,75 1,23 -0,515 -1,028 1,057
2019 92,5 14 50,0 -45,08 2.032,21 12,50 1,14 -0,732 -1,245 1,550
2020 100,0 15 46,7 -48,38 2.340,62 6,25 1,07 -1,020 -1,533 2,349
* Probabilidade de nao ocorrerem descargas maiores
** Tempo de recorréncia
N=15 Pm = 95,08
S P = 1.426,20 O..1= 2648
3(P-Pr)? = 9.814,86 Vo= 051
Sy= 7,693 Sn= 1,02
S(y-yn)2 = 15,623
Precipitagdo méaxima para o tempo de recorréncia previsto: P(t) = Pm + O x K(t)
K(t)=(y-yn)/Sn
y=-Ln(LnTr-Ln (Tr-1))
Tr y K(t) P(t)
5 1,50 0,97 120,69
10 2,25 1,70 140,16
15 2,67 2,12 151,14
20 2,97 2,41 158,83
50 3,90 3,32 183,01
100 4,60 4,00 201,12
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CALCULO DAS CHUVAS DE PROJETO

POSTO PLUVIOMETRICO: PORTO RONCADOR-MT Latitude: 13233'23" S
Longitude: 552 19' 54" W

5 15 30 1 2 4 6 12 24 2 4 6
min min min hora horas horas horas horas horas dias dias dias
0,08 0,25 0,5 1 2 4 6 12 24 48 96 144
horas horas horas hora horas horas horas horas horas horas horas horas
PR1 (mm) 1,17 1,07 1,07 1,02 1,01 1,00 1,00 0,97 0,94 0,88 0,79 0,73
PR2 (mm) 1,27 1,16 1,16 1,11 1,10 1,08 1,08 1,05 1,02 0,95 0,86 0,79
P 5 (mm) 14,20 29,00 40,00 52,40 65,40 79,40 87,70 103,30 | 121,40 | 146,20 | 182,60 | 215,00
PK (mm) 18,01 33,64 46,40 57,95 71,62 86,09 95,08 108,64 | 123,72 | 139,49 | 156,40 | 170,17
i (mm/h) 216,15 134,57 92,81 57,95 35,81 21,52 15,85 9,05 5,16 2,91 1,63 1,18
PR1 (mm) 1,19 1,07 1,07 1,01 1,00 0,99 0,99 0,96 0,93 0,87 0,79 0,73
PR2 (mm) 1,29 1,16 1,16 1,10 1,08 1,07 1,07 1,04 1,01 0,94 0,86 0,79
P10 (mm) | 15,30 32,20 44,70 59,40 74,70 91,10 100,80 | 118,70 | 139,00 | 167,00 | 207,00 | 243,10
PK (mm) 19,74 37,36 51,86 65,05 80,99 97,78 108,19 | 123,55 | 140,15 | 157,52 | 177,30 | 192,41
i (mm/h) 236,88 | 149,42 | 103,71 65,05 40,49 24,45 18,03 10,30 5,84 3,28 1,85 1,34
PR1 (mm) 1,20 1,07 1,07 1,00 1,00 0,99 0,98 0,96 0,92 0,87 0,78 0,72
PR2 (mm) 1,30 1,16 1,16 1,08 1,08 1,07 1,06 1,04 1,00 0,94 0,85 0,78
P20 (mm) | 16,50 35,30 49,70 66,90 84,60 103,80 | 114,90 | 135,30 | 157,90 | 189,20 | 232,90 | 272,80
PK (mm) 21,47 40,95 57,66 72,53 91,72 111,41 122,08 140,82 157,50 178,46 196,96 212,95
i (mm/h) 257,61 163,81 115,31 72,53 45,86 27,85 20,35 11,74 6,56 3,72 2,05 1,48
PR1 (mm) 1,20 1,07 1,07 1,00 1,00 0,99 0,98 0,96 0,92 0,87 0,78 0,72
PR2 (mm) 1,30 1,16 1,16 1,08 1,08 1,07 1,06 1,04 1,00 0,94 0,85 0,78
P50 (mm) | 18,20 39,70 56,70 77,50 99,00 122,30 | 135,40 | 159,50 | 185,30 | 221,20 | 269,90 | 314,90
PK (mm) 23,68 46,06 65,78 84,03 107,34 | 131,27 | 143,86 | 166,01 184,83 | 208,65 | 228,25 | 245,82
i (mm/h) 284,15 184,22 131,55 84,03 53,67 32,82 23,98 13,83 7,70 4,35 2,38 1,71
PR1 (mm) 1,20 1,07 1,07 1,00 1,00 0,99 0,98 0,96 0,92 0,87 0,78 0,72
PR2 (mm) 1,30 1,16 1,16 1,08 1,08 1,07 1,06 1,04 1,00 0,94 0,85 0,78
P 100 (mm)| 19,70 43,10 62,30 86,20 110,90 | 137,80 | 152,70 | 179,80 | 208,20 | 247,90 | 300,40 | 349,50
PK (mm) 25,63 50,00 72,27 93,46 120,24 147,91 162,25 187,14 207,67 233,83 254,04 272,83
i (mm/h) 307,57 | 200,00 | 144,55 93,46 60,12 36,98 27,04 15,60 8,65 4,87 2,65 1,89

PR1: Precipitacéo relativa do posto pluviométrico de Corumba - do livro "Chuvas intensas no Brasil"
PR2: Precipitacdo do posto de lvinhema/MS
P 5: Precipitacdo do posto pluviométrico de referéncia - do livro "Chuvas intensas no Brasil" - TR 5 anos
PK: Precipitagdo de projeto do posto de lvinhema

iz Intensidade de projeto do posto de Ivinhema
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7.0 - PROJETO GEOMETRICO
7.1 —INTRODUGAO

O Projeto Geométrico tem por objetivo a definicdo geométrica da canalizagao de
concreto, detalhando-a planialtimetricamente e determinando a geometria da secgéo
transversal.

Este projeto constitui-se na informacédo basica para o desenvolvimento dos demais
projetos da infraestrutura hidraulica.

7.2 - METODOLOGIA

O Projeto Geométrico foi desenvolvido de acordo com o disposto nas Instrugdes de
servigo 1S-208 - Instrugdes de Servigo para Projeto Geométrico, tendo sido adotadas as
especificacdes preconizadas no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais de 1999,
com altera¢des recomendadas pela fiscalizagao.

7.3 — PROJETO EM PLANTA

A diretriz em planta foi definida nos estudos topograficos e diretamente locada. A
extensao total do projeto geométrico é de 2,66 km de canalizagao.

O projeto em planta foi elaborado na escala de 1:2000 com curvas de nivel de metro
em metro. Constam das plantas as amarragdes, os RNs implantados, a faixa de dominio e
os elementos de drenagem.

O sistema de coordenadas empregando, o controle do alinhamento e a relagéo das
vias urbanas foram descritos e apresentados no capitulo referente aos estudos topogréficos.

7.4 — PROJETO EM PERFIL

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu a elaboracao
do greide de drenagem, procurando-se obter 0 menor movimento de terra possivel, dentro
das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

Dada as caracteristicas de relevo ondulado predominantes ao longo do segmento,
procurou-se seguir a declividade do greide topografico existente para a implantacdo da
canalizacao revestida com concreto, com pouca oscilagdo na sua profundidade com o
terreno existente.

Nos pontos de recepcao de tubulagbes de drenagens urbanas, como do Mario
Raiter, identificou-se as cotas de chegada para nao haver conflito de vazdes a jusante.

Volume 1 - Relatdrio de Projeto Projeto Executivo de Engenharia de Construcdo de Canal
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As escalas empregadas no projeto vertical foram de 1:2000 na horizontal e 1:200
vertical, efetuadas nas cotas de escavacao da vala para construgdo do canal, as quais estao
marcadas no perfil do terreno.

Para cada estaca onde foi levantada a cota de eixo do terreno, foram calculados os
elementos geométricos de greide de projeto e declividades, permitindo a obtencdo da
profundidade da escavacao da vala e a diferenca de nivel entre o terreno existente e o fundo
do canal a implantar.

7.5 — APRESENTACAO

O projeto Geométrico é apresentado, em pranchas no tamanho A-3, no Volume 2 —
Projeto de Execucéo.
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8.0 - PROJETO DE DRENAGEM
8.1 —INTRODUGAO

O projeto de drenagem consiste no dimensionamento das obras de drenagem de
forma a permitir o escoamento adequado das descargas calculadas, configurando-se, neste
processo, a determinagdo das formas, dimensdes, tipos de materiais e caracteristicas
construtivas de modo a que este escoamento se faca racionalmente, considerando ainda
que a construgao dessas obras ndo venha promover impactos ambientais irreparaveis.

Neste projeto buscou-se a adequacao do sistema de drenagem as novas realidades,
com a utilizagdo dos elementos basicos, através da implantagdo de dispositivos de
drenagem, para promover de forma satisfatéria, o escoamento das aguas das chuvas,
assegurando o transito publico e protegendo a rodovia e as propriedades particulares dos
efeitos danosos das chuvas intensas.

O projeto de drenagem a ser implantado, ao captar, conduzir e desaguar as aguas
que atingem a faixa de dominio da rodovia deve fazé-lo de modo a evitar a criacdo de
impactos negativos ao meio-ambiente.

8.2 - TUBULAGCAO DE DRENAGEM URBANA

Como o canal de concreto servird para conduzir os deflivios coletados pelo sistema
de drenagem urbana dos bairros Industrial Nova Prata e Residencial Mario Raiter até o
ponte de desaglie no Rio Lira, esta previsto neste projeto o prolongamento das tubulagoes
qgue lancam o seu volume de 4gua na vala existente.

Sao as seguintes tubulagdes que chegam até o vala existente:
- Estaca 34 + 0,00 - BDTC & 1,20 m: prolongamento de 15,00 metros;
- Estaca 36 + 10,00 - BTTC @ 1,50 m: prolongamento de 9,00 metros.

Tubulacao projetada para execugdo com berco de concreto e aquisigao de tubos de
concreto no comércio local de Sorriso/MT.

8.3 — CANAL DE CONCRETO ARMADO
A - Locacao topografica

A locacgao do eixo e bordas sera feita com estacao total e nivel 6ptico, obedecendo
ao projeto, com estaqueamento de 20 em 20 metros, que sera posteriormente verificado
pela fiscalizagao.
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B - Demarcacao do tracado do canal

Anteriormente aos servicos de escavacao, a area por onde vai se desenvolver o
canal, devera ser reconhecida e o alinhamento deste, devera ser definido, sendo que, essa
definicdo devera ser acompanhada e orientada por engenheiros e técnicos do departamento
de agua do municipio.

Os servicos de demarcagdo serdo conduzidos com monitoramento de aparelhos
topograficos, como, estagao total, nivel 6ptico, etc.

C - Escavacao do canal

A escavacao sera executada por escavadeira hidraulica acompanhada de caminhdes
basculantes, na faixa de dominio definida no projeto, ap6s completa limpeza das margens
do canal e obedecendo ao perfil transversal projetado.

Os materiais inseridos resultantes da operagcdo de escavacao serdao depositados
diretamente nas cacambas dos caminhdes basculantes e transportados até os locais
definidos pela fiscalizagao.

Na escavacdao mecanica devera ser tomada a precaucdo de seguranga contra
acidentes que possam ser causados a terceiros e a si proprio. Todo o controle de servigo
serd feito pela fiscalizagao.

D - Fundo do canal

A superficie de fundo do canal depois de nivelada regularizada e compactada,
recebera uma laje de revestimento com 10 cm espessura, executada em concreto magro na
largura da secao.

E - Elementos do canal de concreto

O canal sera construido com dispositivos de drenagem padrao DNIT, conforme o
Manual do IPR-732: Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem, com os
seguintes elementos:

- Corpo de BSCC - secao canal de 3,0 x 2,0 m - pré-moldado - tipo |: modelo
principal a ser implantado no segmento entre a Avenida Zilda Arns e o Rio Lira;

- Corpo de BSCC 3,00 x 3,00 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m: a
ser implantado nos locais de ligagdo das tubulagbes de drenagem urbana dos bairros
marginais a rodovia;

- Corpo de BSCC - secao fechada de 3,0 x 3,0 m - pré-moldado - altura do aterro de
1,00 a 2,50 m: a ser implantado nos locais de acessos consolidados da rodovia a
propriedades rurais e comunidades;
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- Degraus de 20 a 45 cm com estaca e viga de concreto armado com fck 25 MPa:
dispositivo a ser implantado para a constru¢cdo do degrau na canalizacao e também para
protecdo da borda da superficie de montante do degrau contra quebras e possivel dano nas
células pré-moldadas de concreto.

- Placa de concreto armado pré-moldada (fck de 25 MPa) com 1,68 m x 1,00 m x
0,12 m: elemento de protecéo do talude lateral do canal contra erosdo na borda da estrutura
do canal.

- Colchao drenante com espalhamento e compactacao mecanicos: servigo a realizar
nos locais com solo saturado;

- Enrocamento de pedra jogada: servigo a realizar nos locais com solo saturado com
o objetivo de estabilizagdo da fundagéo do canal.

- Aplicacao de geotéxtil ndo-tecido agulhado com resisténcia a tracéao longitudinal de
31 kN/m: aplicagcdo de manta geotéxtil na face externa das pegas do Corpo de BSCC pré-
moldado, no sistema de encaixe macho-fémea, evitando-se o carreamento de solo ao longo
do tempo. Servigo incluso na composicao do corpo de BSCC pré-moldado.

F - Movimentacao de terra

Os servigcos de movimentagéo de terra deverao ser executados conforme orientacéo
da demarcagao, obedecendo as profundidades e comprimento de escavacao referido no
projeto.

Além da escavadeira mecénica, deverao ser previstos os servicos de méo de obra
bracal, com ferramentas e equipamentos apropriados, para os trechos que necessitarem de
uma escavagao mais cautelosa e criteriosa, como na presenca de tubulagdes existentes ou
em outros tipos de condutores subterraneos.

O movimento de terra a ser executado, obedecera rigorosamente, as cotas e perfis
previstos no projeto, permitindo facil escoamento das aguas cuidando-se ainda, que nao
haja vegetagao de qualquer espécie (cortada ou nao) na superficie que recebera aterro.

O aterro devera ser totalmente executado (inclusive as saias) antes do inicio da
construgéo, devendo ser previsto um espagamento igual a altura do aterro. Para movimento
de terra superior a 300m3, sera obrigatéria a utilizacdo de processos mecanicos (tratores, pa
carregadeira, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos compactadores).

G - Reaterro

Nos casos de reaterro no lado do canal, deveréo ser feitos com o proprio material
escavado, exceto nos caos em que estes ndao apresentarem boas condicbes de
compactacao ou conter impurezas, tais como, excesso de matéria organica ou fragmentos
rochosos.
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Em terrenos desta natureza, o material escavado devera ser substituido com material
de empréstimo. O reaterro devera ser cuidadoso, com a compactacao sendo executada em
camadas de ndo mais que 30 cm.

O reaterro devera também ser executado por camadas, com apiloamento manual,
para se garantir boa compactagao das valas e evitar a perda de material por erosdes.

H - Esgotamento

O servico de esgotamento devera ser feito todas as vezes, que a agua estiver em
excesso atrapalhando o bom andamento dos servicos de construgdo do canal ou a
concretagem do fundo do canal, ou ainda quando a escavagao atingir o lencol d’agua, fato
que podera criar obstaculo a perfeita execugao da obra, devendo-se entdo ter o cuidado de
manter o terreno perfeitamente drenado em qualquer uma destas ocasides, impedindo-se
assim a presencga de agua aonde a mesma podera obstruir algum servigo.

| - Escoramento

O escoramento é obrigatério em valas com profundidade superior a 1,30 m. Usar-se-
a escoramento sempre que as paredes das valas forem constituidas de solo podre ou muito
arenoso, todos eles passiveis de desmoronamento.

Todo o servigco de escavagao deve ser previamente planificado, sempre quanto a
segurancga do trabalhador e dos seus equipamentos. O exame do terreno na sua formacgéao
geoldgica constitui tarefa fundamental nos trabalhos de escavagées.

O escoramento bem cuidado representa a garantia duplicada da obra, além do fato
econdmico advindo, pois em caso contrario se redundara num constante e eminente perigo.

Nas escavagdes em meia encosta, o escoramento € necessario em grande parte das
vezes, exigindo maiores cuidados:

« Evitar o transito de veiculos pesados junto aos trabalhos de escavagoes;

+ Tomar medidas cuidadosas nos servicos de escavagdes, quando, proximos ao
local, existirem instalagbes mecanicas pesadas e sujeitas a vibragdes.

« Verificar diariamente o estado dos escoramentos, uma vez que as escoras em falso
representam grande perigo.

* Nao se descuidar da qualidade do material a ser empregado nos escoramentos,
dimensionando-o corretamente;

* Colocar avisos nos locais perigosos, iluminando bem e corretamente as areas de
trabalho, bem como os caminhos e corredores da obra.
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Para maior seguranga dos trabalhadores, bem como pedestres e veiculos, as valas
abertas deverdo ser sinalizadas com cavaletes ou outros utensilios préprios, a fim de se

evitar acidentes.
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Obra: Construgdo de Canal de Concreto Armado

Rodovia: MT-242 DISPOSITIVOS DE ESCOAMENTO DE
Trecho: Entre BR-163 - Rio Lira DEFLUVIOS
Subtrecho: Avenida Zilda Arns - Rio Lira

Estaca inicial Estaca final Ext (m) Dispositivos de Escoamento de Deflivios

0 + 0,00 33 + 17,00 677,00 |Canal de concreto 3,0 x 2,0 m - pré-moldado

33 + 17,00 34 + 3,00 6,00 BSCC 3,0 x 3,0 m - moldado no local (tubulagdo urbana)

34 + 3,00 36 + 4,00 41,00 [Canal de concreto 3,0 x 2,0 m - pré-moldado

36 + 4,00 36 + 14,00 10,00 |BSCC 3,0 x 3,0 m - moldado no local (tubulagdo urbana)

36 + 14,00 61 + 5,00 491,00 [Canal de concreto 3,0 x 2,0 m - pré-moldado

61 + 5,00 62 + 10,00 25,00 |Bueiro simples celular de concreto 3,0 x 3,0 - pré-moldado

62 + 10,00 109 + 0,00 930,00 [Canal de concreto 3,0 x 2,0 m - pré-moldado

109 + 0,00 | 110 + 0,00 20,00 |Bueiro simples celular de concreto 3,0 x 3,0 - pré-moldado

110 + 0,00 | 119 + 4,00 184,00 |Canal de concreto 3,0 x 2,0 m - pré-moldado

119 + 4,00 | 123 + 6,00 82,00 |[Canal de concreto existente

123 + 6,00 | 133 + 0,00 194,00 |Canal de concreto 3,0 x 2,0 m - pré-moldado

RESUMO DOS DISPOSITIVOS DE ESCOAMENTO DE DEFLUVIOS

Dispositivo Unidade Quant Observagao

Canal de concreto 3,0 x 2,0 m - pré-moldado m 2.517,00

BSCC 3,0 x 3,0 m - moldado no local (tubulagcdo urbana) m 16,00| Tubulagdo Urbana

BSCC 3,0 x 3,0 m - pré-moldado m 45,00

Degrau de 20 cm com estaca e viga de concreto armado com .

fck 25 MPa unid 31,00

Degrau de 25 cm com estaca e viga de concreto armado com .

fck 25 MPa unid 5,00

Degrau de 30 cm com estaca e viga de concreto armado com .

fck 25 MPa unid 33,00

Degrau de 35 cm com estaca e viga de concreto armado com .

fck 25 MPa unid 16,00

Degrau de 40 cm com estaca e viga de concreto armado com .

fck 25 MPa unid 15,00

Degrau de 45 cm com estaca e viga de concreto armado com .

fck 25 MPa unid 16,00

Placa de concreto armado pré-moldada (fck de 25 MPa) com . .
unid 5.034,00f 2.517+2.517 unid

1,68 mx 1,00 m x 0,12 m - fabricacdo e assentamento
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Obra: Construgdo de Canal de Concreto Armado
Rodovia: MT-242
Trecho: Entr2 BR-163 - Rio Lira

Subtrecho: Avenida Zilda Arns - Rio Lira

DISPOSITIVOS DE ESCOAMENTO DE
DEFLUVIOS

ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Estaca inicial Estaca final Ext (m) Larg (m) | Espes (m)| Vol (m3) Observacao
0O + 000 | 119 + 4,00 | 2.384,00 5,00 3,50 20.860,00 Consumo de 50%
119 + 4,00 | 123 + 6,00 82,00 Canal existente
123 + 6,00 | 133 + 0,00 194,00 7,00 1,30 1.765,40

Soma 22.625,40

ESCAVAGCAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Estaca inicial Estaca final Ext (m) Larg (m) | Espes (m)| Vol (m3) Observacao
0O + 000 | 119 + 4,00 | 2.384,00 1,00 2,00 4.768,00
119 + 4,00 | 123 + 6,00 82,00 Canal existente
123 + 6,00 | 133 + 0,00 194,00

Soma 4.768,00

COLCHAO DRENANTE
Estaca inicial Estaca final Ext (m) Larg (m) | Espes (m)| Vol (m3) Observacao
123 + 6,00 | 133 + 0,00 194,00 5,00 0,30 291,00
ENRONCAMENTO COM PEDRA JOGADA
Estaca inicial Estaca final Ext (m) Larg (m) | Espes (m)| Vol (m3) Observacao
123 + 6,00 | 133 + 0,00 194,00 7,00 1,30 1.765,40
REMOGCAO DE TUBOS DE CONCRETO @ 1,20 E 1,50 m
Estaca inicial Estaca final Ext (m) Linhas | Area (m?) Observacao
61 + 12,00 62 + 4,60 12,60 3,00 37,80
109 + 1,30 | 109 + 17,00 15,70 4,00 62,80
Soma 100,60
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Obra: Construgdo de Canal de Concreto Armado

Rodovia: MT-242
Trecho: Entr2 BR-163 - Rio Lira

Subtrecho: Avenida Zilda Arns - Rio Lira

DISPOSITIVOS DE ESCOAMENTO DE
DEFLUVIOS

PLANTIO DE GRAMA COMERCIAL EM PLACAS

Estaca inicial Estaca final Ext (m) Larg Esq | LargDir | Area(m?) Observacao

0O + 000 33 + 17,00| 677,00 3,00 3,00 4.062,000 |Canal 3,0x 2,0 m

33 + 17,00 34 + 3,00 6,00 BSCC 3,0x3,0 m-in log
34 + 300 ] 36 + 4,00 41,00 3,00 3,00 246,000 |Canal3,0x2,0m

36 + 400 | 36 + 14,00 10,00 BSCC 3,0x 3,0 m-in log
36 + 14,00 61 + 5,00 491,00 3,00 3,00 2.946,000 [Canal 3,0x2,0m

61 + 500 | 62 + 10,00 25,00 BSCC 3,0 x 3,0 m pré-m
62 + 10,00| 109 + 0,00 930,00 3,00 3,00 5.580,000 [Canal 3,0x 2,0 m
109 + 0,00 | 110 + 0,00 20,00 BSCC 3,0 x 3,0 m pré-m
110 + 0,00 | 119 + 4,00 184,00 3,00 3,00 1.104,000 |Canal 3,0x 2,0 m
119 + 4,00 | 123 + 6,00 82,00 Canal existente
123 + 6,00 | 133 + 0,00 194,00 3,00 3,00 1.164,000 |Canal 3,0x 2,0 m

Soma 15.102,00

89



S OeEFEITURA DE

%), SORRISO

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

Ve

Engenharia & Consulforia

f’ \)CONECTIVA

9.0 - PROJETO AMBIENTAL

Volume 1 - Relatorio de Projeto
Fevereiro / 2022

Projeto Executivo de Engenharia de Construcao de Canal
de Concreto - Rodovia MT-242: Av Zilda Arns —Rio Lira

90



) PREFEITURA DE

-
& \CONECTIVA
., SORRISO >

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

8.0 - PROJETO DE RECUPERACAO AMBIENTAL
8.1 —INTRODUGAO

O projeto de protegédo ao meio ambiente foi desenvolvido com o objetivo de levantar
0s principais impactos a serem causados pelas obras junto ao meio ambiente, de forma a
definir atividades e agbes mitigadoras desses impactos, quantificando-se ao final os servigos
de protecdo ao meio ambiente.

8.2 — AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os principais servigos e fatores que poderdao causar impactos ambientais durante a
implantacdo do empreendimento s&o os seguintes:

- Instalagé@o do canteiro e desmobilizag¢éo;
- Desmatamento e limpeza do terreno;

- Caminhos de servicos;

- Drenagem e obras de artes correntes;

- Pedreira e Areal

- Trafego de equipamentos e veiculos para a execugao dos servigos.

6.7.3 —- MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL

A — Instalacao do canteiro e desmobilizacao

Deveréo ser seguidas as seguintes recomendacoes e medidas mitigadoras:
- Controle de emissao de efluentes e da disposi¢cao do lixo;
- Conservagéao constante das areas ocupadas;
- Manter umidas as superficies sujeitas a poeira;

- Reconformagédo dos terrenos e recuperacdo das areas na desmobilizagdo, efetuando
limpeza cuidadosa da area, enterramento de todo o remanescente de lixo orgénico e
aterramento de fossas e valas de esgotamento sanitario.

De acordo com o que preceitua o Corpo Normativo Ambiental para
Empreendimentos Rodoviarios — ISA 07/01, os servicos de recuperagdao do Canteiro de
Obras sao considerados como obrigacbes da construtora, sendo quantificado para
orgamento somente a protecao vegetal.

Volume 1 - Relatdrio de Projeto Projeto Executivo de Engenharia de Construcdo de Canal
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B — Desmatamento e limpeza do terreno

- Limitar o desmatamento ao necessario as operagdes de construgdo e a protecao do
trafego;

- Alimpeza deve se limitar aos espagos entre os off-sets.

C — Caminhos de servico

Nos locais onde se fizer necessaria a abertura de caminhos de servico para acesso a
jazida e caixa de empréstimos deve-se tomar as seguintes medidas:

- Demolicdo de obras provisorias, desimpedindo o fluxo dos talvegues e evitando a
formacao de caminhos preferenciais para a agua;

- Recuperacdo de vegetagdo nas areas desmatadas e limpas para a implantagdo dos
caminhos de servicos.

D — Drenagem e obras de arte correntes

- Proteger os taludes de aterros com a construcdo de dispositivos de drenagem
superficial,

- Projetar a descarga das obras em terrenos estaveis;

- Evitar a formagé&o de pocas e piscinas quando da locagéao dos bueiros.

E — Pedreira

A pedreira P-01 e o Areal A-1, indicada no projeto, sdo de exploracao comercial e
devem estar devidamente licenciadas pelo 6rgao ambiental da jurisdicado da mesma.

F — Seguranca: Trafego de equipamentos e veiculos para a execucao dos
servicos

A fim de evitar acidentes deverd haver um planejamento da sinalizacdo a ser
implantada durante a execucao das obras.

A sinalizacdo depende do tipo de obra e do local e deve orientar motoristas,
pedestres, operadores de equipamentos e motoristas de caminhdo da obra sobre rotas,
fluxos conflitantes, desvios, interrupcdes, frentes de trabalho, levando-os a reduzir a
velocidade, parar ou seguir por desvios.

A execugao dos servigos nao podera ser iniciada sem a implantacao da sinalizagao
de obra. A sinalizagao deve ser implantada no inicio da obra e removida logo apés o término
dos servigos.
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10.0 - QUADRO DE MATERIAIS E LINEAR
DE OCORRENCIAS
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OBRA: IMPLANTACAO E PAVIMENTACAO DE DE ACESSO A RODOVIA

RODOVIA: MT-242 \‘\*A
) INTERVIAS
TRECHO: ENTR? BR-163 - RIO LIRA RODOVIA DA INTEGRACAD
SUBTRECHO: AVENIDA ZILDA ARNS - RIO LIRA ? \)CONECTIVA QUADRO DE
EXTENSAO: 2,66 km y R QUANTIDADES
ITEM CODIGO ITENS DE SERVICO ESPECIF UNID QUANT.
SICRO
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 PRELO1 |Instalagéo de canteiro de obras e alojamentos unid 1,000
1.2 0903804 |Instalagédo da central de concreto com capacidade de 30ms/h unid 1,000
1.3 PRELO2 |Mobilizagéo de pessoal unid 1,000
1.4 PRELO3 |Desmobilizagéo de pessoal unid 1,000
1.5 PRELO4 |Baixadas de pessoal unid 2,000
1.6 PRELO5 |Mobilizagao de equipamento rodante unid 1,000
1.7 PRELO06 |Desmobilizagao de equipamento rodante unid 1,000
1.8 PRELO7 |Mobilizagao de equipamento pesado unid 1,000
1.9 PRELO08 |Desmobilizagéo de equipamento pesado unid 1,000
1.10 5213570 |Placa em aco - pelicula | + | - fornecimento e implantacéo DNIT-ES 101/09 m? 25,000
141 | 5216111 fso‘ir’?gg;ﬁg Z'?gilgﬁtzg‘:gza@ em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - DNIT-ES 101/09|  unid 6,000
2.0 DRENAGEM
2.1 4805757 |Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m? 22.625,400
2.2 4815671 |Reaterro e compactagio com soquete vibratério m? 4.768,000
2.3 0804199 |Corpo BDTC D=1,20m PA-2 - areia, brita e pedra de mdo comercais DNIT-ES 023/06 15,000
2.4 0804311 |Corpo BTTC D=1,50m PA-2 - areia, brita e pedra de méo comercais DNIT-ES 023/06 9,000
o5 6817901 bCrci)tr:g:nﬁe?ggg - se¢ao canal de 3,0 x 2,0 m - pré-moldado - tipo | - areia e DNIT-ES 025/04 m 2,517,000
26 0705211 Corpo de BS_CC 3,_00 x 3,00 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a DNIT-ES 025/04 m 16,000
1,00 m - areia e brita comerciais
27 | soiars [GoroseBSCD skt de 50190 emo e | ouresazsen|
2.8 DRENO1 |Degrau de 20 cm com estaca e viga de concreto armado com fck 25 MPa unid 31,000
2.9 DRENO2 |Degrau de 25 cm com estaca e viga de concreto armado com fck 25 MPa unid 9,000
2.10 DRENO3 |Degrau de 30 cm com estaca e viga de concreto armado com fck 25 MPa unid 33,000
2.1 DRENO4 |Degrau de 35 cm com estaca e viga de concreto armado com fck 25 MPa unid 16,000
212 DRENO5 |Degrau de 40 cm com estaca e viga de concreto armado com fck 25 MPa unid 15,000
2.13 DRENO6 |Degrau de 45 cm com estaca e viga de concreto armado com fck 25 MPa unid 16,000
214 om0 20 P o 169100
215 DRENOS Sg;?g::ci)atljrenante com espalhamento e compactagdo mecanicos - brita m3 291,000
216 1505860 E:Srgﬁ?;e:;?ode pedra jogada - pedra de mao comercial - fornecimento e DNER-ES 347/97 m3 1,765,400
217 1600405 El:a(;c;zao de tubos de concreto com didmetro de 1,20 m a 1,50 m em valas e m 100,600
3.0 COMPONENTE AMBIENTAL
3.1 4413200 |Plantio de grama comercial em placas DNIT-ES 102/09 m? 15.102,000
4.0 ADMINISTRAGCAO LOCAL
4.1 ADMO1 |Administrag&o local unid 1,000
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Conectiva Engenharia e Consultoria Ltda e Silveth Xavier de Oliveira, CREA-MT
5.377/D, responsavel técnica pelo presente Relatério de Projeto, encerram o presente
Volume 1 — Relatoério, referente ao Projeto Executivo de Engenharia de Construcido de
Canal de Concreto Armado na Rodovia: MT-242, Trecho: Entr® BR-163 - Rio Lira,
Subtrecho: Avenida Zilda Arns - Rio lira, Extensdo: 2,66 km, declarando que este possui um
total de 99 (noventa e nove) paginas incluindo a documentacéo e a folha deste termo.

Conectiva Engenharia e Consultoria Ltda
Eng? Silveth Xavier de Oliveira
CREA-MT 5.377/D

Volume 1 - Relatdrio de Projeto Projeto Executivo de Engenharia de Construcdo de Canal
Fevereiro / 2022 de Concreto - Rodovia MT-242: Av Zilda Arns —Rio Lira
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