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1 APRESENTACAO DO PROJETO

Este relatorio de projeto designa as diretrizes para a Execu¢cdo de Lombadas
e Faixas Elevadas nas Vias Urbanas da Cidade de Sorriso, Estado de Mato Grosso.
Através de levantamentos de campo, com intuito de localizar, demarcar,

anotar, e garantir a seguranca viaria para os pedestres e motoristas.
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1.1SETORES ATENDIDOS

As vias que irdo participar no processo estdo discriminadas no Oficio
796/2020/ SEMESEP abaixo:

PREFEITURA DE

, SORRISO

CAPITAL AL DO AGRONEGOCIO

OFiCIO N° 796/2020/SEMSEP

Sorriso/MT, 23 de Setembro de 2020

Ao llmo. Senhor

EMILIO BRANDAO JUNIOR TURA MUNICIPAL DE <OR°JSO
Secretario em exercicio pela Secretaria Municipal de Obras e igru.\,,o; }’Qlﬂ:m/" q [ L
Sorriso — MT.

M

A SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA PUBLICA. TRANSITO E

IImo. Senhor Secretirio:

DEFESA CIVIL. por intermédio do Secretdrio signatario, vem a respeitosa presenca de Vossa
Senhoria, encaminhar a relagio de quantidade de solicitagfio de redutores de velocidade

(lombada e faixa elevada) por endereco. a qual segue abaixo:

QUANTIDADE ENDERECO PARA LOMBADA
04 Avenida de acesso ao Bairro Mario Raiter
04 | Avenida Claudino Francio no trecho entra a Avemida Imigrantes ¢

Perimetral Noroeste

01 Proximidades do Portdo da Secretaria de Obras
ol | Rua Iguacu, Entre a Rua Sdo Judas Tadeu ¢ Sao Luis
01 Ruarlguacvu'. Entre a Rua Santo Cristo e Rua Filadélfia
01 Avenida Noemia Dalmolin — 30 m antes da Rua Cecilia Meireles, sentido

Perimetral Sudoeste e Bairro Carolina

01 Rua Taquari, 20 metros antes do cruzamento da Rua Iguagu. Sentido Sao

Francisco com Rua lguagu

01 Rua Taquari. 20 metros antes do cruzamento da Rua Iguagu. Sentido Rua

Iguagu com Sio Francisco

01 Rua Alencar Bortolanza, n® 849. Bairro Novos Campos
01 Rua Rio do Ouro, 30 metros antes da Rua Taquari. Bairro Novo
i Horizonte. s 7J_:_
il -
R e

sorriso.mt.gov.or
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01 Perimetral Sudoeste, 30 metros antes da Avenida Noemia Dalmolin.
01 | Rua Cecilia Meireles, n° 1518. Bairro Taiamé IL.
03 Nossa Senbora do Sorriso, Bairro Santa Maria.
I 01 Avenida Noemia Dalmolin, sentido Perimetral Sudoeste, 30 metros antes |

da Rua Ceeilia de Meireles.

01 Avenida Noemia Dalmolin, entre a Avenida Tancredo Neves, sentido |

Perimetral Sudneste

01 Avenida Noemia Dalmolin entre Perimetral Sudoeste, sentido Avenida

Tancredo Neves.

01 Rua Amazénia, Bairro Terra Brasil. frente ao Lote 03.

[ QUANTIDADE ‘ ENDERECO PARA FAIXA ELEVADA

l 01 I Avenida Los Angeles cruzamento com a Rua Havai. g
01 Perimetral Noroeste cruzamento com Perimetral Sudoeste.
01 Travessa Renascenga, ao lado da Escola Municipal Leonel Brizola.
0 I Rua Gramado. Bairro Mario Raiter. v }
01 Rua Sao José, ao lado do Colégio Municipal Papa Jodo Paulo 11 1‘
01 Frente ao Colégio SanPetrus. J

Ademais. destacamos que quando forem realizar tal servigo soliciiar a presenca da

coordenadoria do Departamento de Trénsito a fim de averiguar local adequado para instalagdo,

devendo ser feita a programagio com 10 dias de antecedénciu, u fim de realizar a sivalizagio
vertical e horizontal juntamente com a construgdo,

Sem mais para 0 momento, aproveitamos o oportunidade para reiterar nossos votos d¢
estima e consideragiio.

Atenciesaments,

//-*”’{:;3:;_ == -
JOSECARLOS MOURA
Secretario de §eguranga Publica, Trinsite-e Defesa Civil
/_--
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1 MEMORIAL DESCRITIVO - PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligacdo sera realizada no recapeamento de todos os trechos

atendidos por este projeto.

1.1 EXECUGAO DO SERVICO - NORMA

Este topico define a sistematica empregada na execucdo de pinturas
asfalticas sobre a superficie da camada de pavimento com a funcdo de promover
coesdo, impermeabilizacdo, ligacdo entre camadas ou protecdo a cura em servicos
de construcéo, restauracao e conservacao dos pavimentos. Aqui serdo definidos os
requisitos técnicos relativos aos materiais, equipamentos, execucao, controle de
gualidade, manejo ambiental, além dos critérios para aceitacéo, rejeicdo, medicao e

pagamento dos servigos.

1.1.1 Apresentacdo

Esta especificacdo de servico estabelece os procedimentos empregados na
execucdo, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢cdo e pagamento do
servico em epigrafe.

1.1.2 Objetivo

Estabelecer a sistemética a ser empregada na aplicagdo uniforme de ligante

asféltico destinado a promover a aderéncia entre a base e o revestimento asfaltico,

ou entre camadas asfalticas.
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1.1.3 Referéncias

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo desta
norma. Para referéncias datadas aplicam-se apenas as edicbes citadas. Para
referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicdes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

DNER-EM 369: Emulsfes asfalticas catidnicas — Especificacdo de material. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-EM 382: Materiais betuminosos — Determinacdo da recuperacédo elastica.Rio
de Janeiro: IPR.

DNER-ME 004: Material Betuminoso — Determinacédo de viscosidade Saybolt-Furol a
alta temperatura — Método de ensaio.Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 005: Emulsdo asféltica — Determinacdo da peneiracdo — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DMER-ME 006: Emulsfes Asfélticas — Determinacéo de sedimenta¢cdo — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 012: Asfalto diluido — Destilacdo — Métodos de Ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 148: Material betuminoso — Determinacdo dos pontos de fulgor e
combustao (Vaso aberto Cleveland).Rio de Janeiro: IPR.

DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatistico de obras e servicos —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 145/2012 — ES: Pavimentacdo — Pintura de ligacdo com ligante asféltico —
Especificagao de servigo.Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 011-PRO: Gestao da Qualidade em obras rodoviarias — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das é&reas de uso de obras -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 156-ME: Emulséo asfaltica — Determinac&o da carga da particula — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.
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NBR 14376 — EmulsGes asfalticas — Determinacdo do residuo asfaltico por

evaporacao — Método expedito.

Manual de Pavimentac&o - DNIT.Rio de Janeiro: IPR.

Manual de Execucédo de Servicos Rodoviarios — DNIT.Rio de Janeiro: IPR.

Manual de Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DNIT.Rio de Janeiro:

IPR.

Normas de Seguranca para Trabalho em Rodovias — DNIT.Rio de Janeiro: IPR.

1.1.4 Definicdo

Para os efeitos desta norma, aplica-se a seguinte definig&o:

Pintura de ligacéo € a pintura asféltica executada com a fungéo béasica
de promover a aderéncia ou ligagdo da superficie da camada pintada com a
camada asféltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em
camadas de ligagdo ou intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na
construcdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos
asfalticos, previamente a execucdo de um reforco, recapeamento e
rejuvenescimento superficial com lama asfaltica, micro revestimento e

reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente.

1.1.5 Condicbes Gerais

a) O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a
superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar, por parte do fabricante/distribuidos, certificado de
resultados de andlise de ensaios de caracterizagdo exigidos nesta
norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de

carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o
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periodo entre dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também a
indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu
conteudo e distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de
obra.

c) E responsabilidade da executante a protecido dos servicos e materiais
contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do trdfego e de outros

agentes que possam danifica-los.

1.1.6 Condi¢Bes Especificas

e Material

a) O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo
RR-2C, em conformidade com a norma DNER-EM 369.

b) A taxa recomendada de ligantes asfaltico residual € de 0,3 I/m? a 0,4
I/m2. Antes da aplicacdo a emulsao deve ser diluida na propor¢cédo de
1:1 com &gua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa
residual. A taxa de aplicacdo de emulsédo diluida € da ordem de 0,8l/m?
a 1,0 I/m2.

c) A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais &cidos, éalcalis, ou

matéria organica e outras substancias nocivas.

e Equipamentos

a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido pode também ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplicacdo do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos

para este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento,
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dispondo de velocimetro, calibradores e termdémetros com precisdo de
1°C, instalados em locais de facil observacdo e, ainda, possuir
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulacado plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras
variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

d) O deposito de ligante asfaltico, quando necessério, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do
contetdo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que
possa armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em,

pelo menos, um dia de trabalho.

e Execucéo

a) Antes da execucdo dos servicos deve ser implantada e adequada
sinalizacao, visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e
efetuada sua manutencdo permanente durante a execucdo dos
Servicos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6
e todo e qualquer material solto.

c) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico, no caso de bases solo-cimento
ou de concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na
guantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da
aplicacdo do ligante asféltico deve ser fixada em funcdo da relagédo
temperatura X viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento da emulsdo
deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

e) Apos a aplicacdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da 4gua e

a evaporacao em decorréncia da ruptura.
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A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao “T” da emuls&o diluida é
de £ 0,2 I/m2.

Deve ser executada a pintura de ligacdo na pista inteira em um mesmo
turno de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel fechada ao
trdfego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista,
executando a pintura de ligacdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida ao trafego.

A fim de evitar a superposi¢cao ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do ligante asfaltico
estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser

imediatamente corrigida.

Condicionantes Ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e

a)

b)

adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente
vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006 PRO, e na documentacao
técnica vinculada a execucédo das obras, documentacdo esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendagfes e
exigéncias dos 6rgdos ambientais. Mas como procedimentos comuns, devem-se

adotar os seguintes cuidados:

Evitar a instalacdo de depoésitos de ligante betuminoso préxima a

cursos d’agua.

Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas
lindeiras adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo
ambiental.
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c) Na desmobilizacdo desta atividade, remover os depoésitos de ligante e
efetuar a limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada

pelas atividades da construcao.

1.1.8 Inspecéo

e Controle do Insumo
O material utilizado na execucédo da pintura de ligacdo deve ser
rotineiramente examinado, mediante a execucdo dos seguintes
procedimentos:

a) O ligante asféltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagcbes em
vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem ser
executados 0s seguintes ensaios na emulséo asfaltica:

a. Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°;

b. Ensaio de residuo de evaporacdo (ABNT NBR 14376/2007);

c. Ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

d. Determinacao da carga da particula (DNIT 156/2011 — ME).

b) Para cada 100 toneladas devem ser executados 0s seguintes ensaios:

a. Ensaio de sedimentacéo para emulsdes (DNER-ME 006/00);

b. Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a
varias temperaturas, para o0 estabelecimento da relagcéo

viscosidade x temperatura.

e Controle da Execucéo

a) Temperatura: a temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no
caminhdo distribuidor imediatamente antes da aplicacdo, a fim de
verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela
viscosidade x temperatura.

b) Taxa de aplicagéo (T)

Av. Porto Alegre, 2525 - Centro - CEP 78890-000 - Sorriso - MT - Brasil - Site: sorriso.mt.gov.br - Tel: +55 (66) 3544-4700



PREFEITURADE

ORRISO

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

GESTAO 2017/ 2020

14/46

a. O controle de quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser
efetuado aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de massa
(P1) e area (A)conhecidas , na pista onde esta sendo feita a aplicacao.
O ligante asfaltico € coletado na bandeja na passagem do carro
distribuidor. Com a pesagem da bandeja depois da ruptura total (até a
massa constante) do ligante asféltico coletado (P;,) se obtém a taxa de

aplicacao do residuo (TR) da seguinte forma:
P, — Py
A
A partir da taxa de aplicacdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de

TR =

Aplicacéo (T) da emulsdo de RR-1C, em funcdo da porcentagem de
residuo verificada no ensaio de laboratoério, quando do recebimento do
correspondente carregamento do ligante asfaltico.

b. Para trechos de pintura de ligacdo de extens&do limitada ou com
necessidade de liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 mz,
devem ser feitas cinco determinagfes de T, no minimo, para controle.

c. Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e
inferior a 20.000 m2, o controle da execucédo da pintura de ligacdo deve
ser exercido por meio de coleta de amostras para determinacdo da
taxa de aplicacdo, feita de maneira aleatéria, de acordo com o Plano

de Amostragem Variavel.

e Verificacdo do produto
Devem ser verificadas a homogeneidade da aplicacéo e a ruptura do

ligante.

¢ Plano de amostragem — Controle Tecnol6gico
O namero e a frequéncia de determinacfes da taxa de aplicacéo (T) do
ligante devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem

previamente aprovado pela fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
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preceitos da norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve

ser documentado e informado previamente & Fiscalizacao.

Condigdes de conformidade e nédo conformidade
As condicbes de conformidade e ndo-conformidade da taxa de
aplicacdo (T) devem ser analisadas de acordo com 0s seguintes

critérios:

X — ks < valor minimo especificado, ou

X + ks > valor maximo de projeto - Nio — confomidade

X — ks = valor minimo especificado
X + ks < valor maximo de projeto - Confomidade
Sendo:
f D Xi
n
s =
Onde:

Xi= valores individuais

X= média da amostra

s =desvio padrao da amnostra

k = coeficiente tabelado em funcéo do nimero de determinacdes

n = numero de determinacdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios

periddicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a

gual estabelece que sejam tomadas providéncias para o tratamento das “nao-

conformidades”.
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Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢cdes executadas o

colocarem em conformidade com o disposto nesta norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

1.1.9

Critérios de medicao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com 0s

critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes

critérios, de acordo com as seguintes disposicdes gerais:

a)

b)

f)

A pintura de ligacdo deve ser medida em metros quadrados,
considerando a area efetivamente executada. N&do devem ser motivos
de medicdo em separado: méao-de-obra, materiais (exceto emulséo
asféltica), transporte da emulsdo dos tanques de estocagem até a
pista, armazenamento e encargos, devendo 0S mesmMoOs serem
incluidos na composicao de preco unitario;

A quantidade de emulsdo asfaltica aplicada é obtida pela média
aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas;

N&o devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos
indicados no projeto;

O transporte da emulsdo asfaltica efetivamente aplicada deve ser
medido com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de
Servico;

Deve ser descontada a agua adicionada a emulséo asfaltica na medida
do material;

Nenhuma medigc&o deve ser processada se a ela ndo estiver anexado
um relatoério de controle de qualidade, contendo os resultados dos
ensaios e determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a

gqualidade do servi¢o executado.
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2 MEMORIAL DESCRITIVO - CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE

Consiste na aplicacdo de uma camada de revestimento asfaltico de 3,00 cm
sobre 0 pavimento existente, servindo como um refor¢co estrutural as camadas do
pavimento. O revestimento asfaltico serd executado com mistura betuminosa
usinada a quente que sera aplicada com vibroacabadora de asfalto, rolo de pneus e
rolo de chapa vibratério para a devida distribuicdo e compactacdo da camada de
revestimento. Os servicos de recapeamento da pista serdo executados seguindo as
normas técnicas especificadas pelo DNIT, as quais sdo disponiveis em seu site na

internet.

2.1 EXECUCAO DO SERVICO — NORMA

Este tépico define a sisteméatica a ser empregada na execucdo de camada do
pavimento flexivel das estradas de rodagem, pela confeccdo de mistura asfaltica a
guente em usina apropriada utilizando ligante asfaltico, agregados e material de
enchimento (filer). Estabelece o0s requisitos concernentes aos materiais,
equipamentos, execucdo e controle de qualidade dos materiais empregados, além
das condi¢des de conformidade e ndo conformidade e de medi¢do dos servigos.

2.1.1 Apresentacao

A presente norma foi preparada para servir como documento base na
sistematica a ser empregada na execucdo de camada de pavimento flexivel de

estradas de rodagem pela utilizagdo de mistura asfaltica a quente em usina
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apropriada, empregando, além, do ligante asféltico, agregados e material de

enchimento (filer).

2.1.2 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na producéo demisturas asfalticas
para construcdo de camadas do pavimento de estradas de rodagem, de acordo com

os alinhamentos, greide e secao transversal do projeto.

2.1.3 Referéncias

Os documentos relacionados abaixo serviram como base para elaboracéo
desta norma e contém disposi¢cdes que, ao serem citados no texto, se tronam parte
integrante desta norma. As edi¢cdes apresentadas sdo as que estavam em vigor na
data desta publicacdo, recomendando-se que sempre sejamconsideradas as
edicdes mais recentes, se houver.

a) AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND

TRANSPORTEATION OFFICIALS. T 283-89:
resistenceofcompactedbituminousmixturetomoistureinduceddamage. In
Standard specifications for
transportationmaterialsandmethodsofsamplingandtesting. Washington,
D.C., 1986. V.2.

b) AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. ASTM D 1754:
effectofheat anda ir onasphalticmaterials (Thin-FilmOven Test): test. In:
10978 annual book of ASTM standards. Philadelphia, Pa., 1978.

c) .ASTM D 2872: effectofheat anda ir on a moving filmo f asphalt (Rolling
Thin-FilmOven Test): test. In: 1978 annual book os ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

d _ .ASTM E 303:pavement surfasse frictionalpropertiesusingthe British

PortableTester — SurfaceFrictionalPropertiesUsingthe British
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PendulumTester: Test for measuring. In: 1978 annual book of ASTM
standards. Philadelphia, Pa., 1978.

e) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5847:
materiais asfélticos — determinacdo da viscosidade absoluta. Rio de
Janeiro, 2001.

f) _ .NBR 6560: materiais asfalticos — determinagcdo de ponto de
amolecimento — método do anel e bola. Rio de Janeiro, 2000.

g) ASSOCIATION FRANCAISEDE NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216-
7.determination de lamacrotexture — partie 7: determination de
hauterausauble. Paris, 1999.

h) DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-
ISA  07: impactos da fase de obras rodoviarias  —
causas/mitigacao/eliminacdo. In: Corpo normativo ambiental para

empreendimentos rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

i) __ .DNER-EM 204/95:cimentos asfalticos de petroleo: especificacdo de
material. Rio de Janeiro: IPR, 1995.
) __.DNER-ME 367/97: material de enchimento para misturas asfalticas:

especificacao de material. Rio de Janeiro: IPR, 1997.

k) __ .DNER-ME 003/99: material asfaltico — determinacdo da penetracao:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

) _ .DNER-ME 004/94: material asfaltico — determinacdo da viscosidade
“Saybolt-Furol” a alta temperatura: método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

m) _ .DNER-ME 035/98: agregados - determinacdo da abrasdo “Los
Angeles”: método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1998.

n) _ .DNER-ME 043/95: misturas asfalticas a quente — ensaio Marshall:
meétodo de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1995.

o) _ .DNER-ME 053/94: misturas asfélticas — percentagem de betume:

método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.
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p) _ . DNER-ME 054/97: equivalente de areia: método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

g) __ . DNER-ME 078/94: agregado graudo — adesividade a ligante asfaltico:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

r __ . DNER-ME 079/94: agregado — adesividade a ligante asféltico: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

s) __. DNER-ME 083/98: agregados — analise granulométrica: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1998.

t) _ . DNER-ME 086/94: agregados — determinacdo do indice de forma:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

u) _ . DNER-ME 089/94: agregados — avaliacdo da durabilidade pelo
emprego desolucbes de sulfato de sodio ou de magnésio: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

v) __ . DNER-ME 138/94: misturas asfalticas — determinacao da resisténcia a
tracdo por compressdo diametral: método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994.

w) . DNER-ME 148/94: material asfaltico — determinacdo dos pontos de
fulgor e combustdo (vaso aberto Cleveland): método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

X) __. DNER-ME 401/99: agregados - determinacdo de indice de
degradacédo de rochas apdés compactacdo Marshall com ligante IDy, e sem
ligante IDn,: método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

y) __. DNER-PRO 164/94: Calibracdo e controle de sistemas de medidores
de irregularidade de irregularidade de superficie do pavimento (Sistemas
Integradores IPR/USP e Maysmeter);

z) __ . DNER182/94: medicao de irregularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e Maysmeter: procedimento: Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

aa)___ . DNER-PRO 277/97: metodologia para controle estatistico de obras e

servigcos: procedimento: Rio de Janeiro: IPR, 1997.
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bb)DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES. DNIT 011/2004-PRO: gestdo da qualidade em obras

rodoviarias: procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

2.1.4 Definicao

Concreto Asfaltico — Mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de
enchimento (filer) se necessério e cimento asféltico, espalhada e compactada a

quente.

2.1.5 Condic¢bes gerais

a) O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada
de ligacéo (binder), base, regularizacéo ou reforco do pavimento.

b) N&o é permitida a execugéo dos servicos em dias de chuva.

c) O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

d) Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de analise
dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela especificacao,
correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os
dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo
clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e

distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

2.1.6 Condi¢des Especificas
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Os materiais constituintes do concreto asféltico sdo agregado graudo,

agregado miudo, material de enchimento (filer) e ligante asfaltico, os

guais devem satisfazer as normas pertinentes, e as especificacdes

aprovadas pelo DNIT.

a. Cimento Asfaltico

Podem ser empregados 0s seguintes tipos de cimento asféaltico de

petréleo:
= CAP - 30/45
= CAP-50/70

= CAP -85/100
b. Agregados

= Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado

preferencialmente britado ou outro material indicado:

(@]

o

(@]

Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME
035); admitindo-se excepcionalmente agregados com
valores maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatério em utilizacéo
anterior. NOTA: Caso o0 agregado graudo a ser usado
apresente um indice de desgaste Los Angeles superior a
50%, podera ser usado o Método DNER-ME 401 — Agregdos
— determinagcdo de degradacdo de rochas apos a
compactagcdo Marshall, com ligante ID.,, e sem ligante ID,
cujos valores tentativas de degradacado para julgamento da
gualidade de rocha destinadas ao uso do Concreto Asfaltico
Usinado a Quente sao: IDy<5% e 1D,<8%.

indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086).

Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089).
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= Agregado miudo
O agregado miudo pode ser areia, po6-de-pedra ou mistura de
ambos ou outro material indicado. Suas particulas individuais
devem ser resistentes, estando livres de torrGes de argila e de
substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual
ou superior a 55% (DNER-ME 054).

= Material de enchimento (filer)
Quando da aplicacéo deve estar seco e isento de grumos, e deve
ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais
como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, cinza volante,
etc; de acordo com a norma DNER-EM 367.

» Melhorador de Adesividade
N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os
agregados graudos ou miudos (DNER-ME 078 e DNER-ME 079),
pode ser empregado melhorador de adesividade na quantidade
fixada no projeto.
A determinagdo da adesividade do ligante com o melhorador de
adesividade é definida pelos seguintes ensaios:

o Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apos submeter o
ligante asféltico contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM —
D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

o Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas
asfalticas compactadas a degradacdo produzida pela
umidade (AASHTO 283). Neste caso a razdo da resisténcia
a tracdo por compressao diametral estatica antes e apos a

imerséo deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

e Composicao da mistura
a. A composi¢do do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do

guadro seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a
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granulometria (DNER-ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico

determinados pelo projeto da mistura.

Peneira de
% em massa, passando
malha quadrada s
Série | Abertura
A B c Tolerancias
ASTM (mm)
o 508 100 - -
1% 381 85 - 100 100 + T%
17 254 T5-100 85 - 100 + T
W 191 B0 - 20 B0 - 100 100 + T
L 127 - BO - 100 + %
arg 8.5 35 - B5 45 - B0 70 - 80 + %
N=4 4.8 25-50 28 - 60 44 - 72 + 5%
N=10 2.0 20 - 40 20 -45 22 -50 + 5%
M= 40 0,42 10 - 30 10 -32 B-2B + 5%
M= B0 0,18 5-20 B-20 4-18 + 3%
N*® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + %
40-70 | &2-75 | 45-9,0
Asfalto solival Camada de linacdo Camada +09%
no CS2{+) (%) de ligagao | 08 '?a G da L
(Binder) rolamenta ralamento

b. A faixa utilizada deve ser aquela, cujo diametro maximo é inferior a 2/3

da espessura da camada.

c. No projeto da curva granulométrica, para camada de revestimento,

deve ser considerada a seguranca do usuario.

BN

b. As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados,

considerado como 100%. Para todos os tipos de fracdo retida entre

duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.

= Devem ser observados os valores limites para as caracteristicas

especificadas no quadro a seguir:
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) Camada Camada
Caracteristicas Método de de de
ensaio Rolamento Ligacao
(Binder)
Porcentagem de vazios, %% DMER-ME 043 Jab 4a6
Relacdo belumeiazios DMER-ME 043 75-82 65-72
Estabilidade, minima, (Kaf)
DOMER-ME 043 500 500
({75 golpes)
Resisténcia a Trac3a por
Compressao Diametral DMER-ME 138 0,65 0,65
estatica a 25°C, minima, MPa

25/46

» As especificagcdes complementares podem fixar outra energia de

compactacao;

» As misturas devem atender as especificagcbes da relagdo

betume/vazios ou aos minimos de vazios do agregado mineral,

dados pela seguinte tabela:

VAM = Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado

VAM Minimo

2%

# mm
1% 381 13
1" 25.4 14
a4 181 15
12 12,7 16
aa" 35 18

e Equipamentos

a. Os equipamentos necessarios a

hY

execugao dos servigos serao

adequados aos locais de instalacdo das obras, atendendo ao que

dispdem as especificacdes para 0s servicgos.

b. Devem ser utilizados, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

» Dep0sito para ligante asfaltico:

Os depositos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos

capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta
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norma. Estes dispositivos também devem evitar qualquer

superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de

recirculacdo para o ligante asfaltico, de modo a garantir a

circulacdo, desembaracada e continua, de depdsito ao

misturador, durante todo o periodo de operacdo. A capacidade
dos depdésitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de
servico.

» Silos para agregados:

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a

capacidade do misturador e ser dividido em compartimentos,

dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as
fracbes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve
possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um silo
adequado para o filer, conjugado com dispositivos para a sua
dosagem.

» Usina para misturas asfalticas:

o A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora
de agregados, ap0s o secador, dispor de misturador capaz de
produzir uma mistura uniforme. Um termdmetro, com protecao
metalica e escala de 90° a 210° (precisdo +1°C), deve ser
fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentacdo do
asfalto, em local adequado, préximo a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada, além disto, com
pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com
dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com
precisdo de = 5°C. A usina deve possuir termémetros nos
silos quentes.

o Pode também, ser utiizada uma usina do tipo

tambor/secador/misturador, de duas zonas (conveccdo e
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radiacdo), provida de coletor de p6, alimentador de Filer,
sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou
alternativamente, em silos de estocagem.

o A usina deve possuir silos de agregados mdultiplos, com
pesagem dinamica e deve ser assegurada a homogeneidade
das granulometrias dos diferentes agregados.

o A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de
forga. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com
0s cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas
especiais para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem de
agregados e do ligante asfaltico deve ser semi automatica com
leitura instantanea e acumuladora, por meio de registros digitais
em display de cristal liquido. Devem existir potenciémetros para
compensacdo das massas especificas dos diferentes tipos de
ligantes asfalticos e para selecdo de velocidade dos
alimentadores dos agregados frios.

= Caminhes basculantes para transporte de mistura:

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto
asféltico usinado a quente, devem ter cacambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a
evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asféltico (6leo diesel, gasolina,
etc) ndo é permitida.

= Equipamento para espalhamento e acabamento:

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser

constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar

e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento

definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com
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parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas,

e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de

marchas para frente e para tras. As acabadoras devem ser

equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a

temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem

irregularidade.
» Equipamento de compactacao:

o O equipamento para compactacdo deve ser constituido por
rolo pneumético e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
vibratdrio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem
ser dotados de dispositivos eu permitam a calibragem de
variacao da presséao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cmz2.

o O equipamento em operacdo deve ser suficiente para
compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta
se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade. NOTA: Todo
equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio
da execucdo do servico de modo a garantir condi¢cdes
apropriadas de operacao, sem o que, hdo serd autorizada a

sua utilizagao.

e Execucéo

a. Pintura de Ligacao
Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucao da imprimacgao e
a do revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie
imprimada, ou ainda ter sido a imprimagao coberta de areia ou po, po-
de-pedra, etc., deve ser feita uma pintura de ligacao.

b. Temperatura do ligante
A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em fungcdo da relacéo

temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente € aquela na qual
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o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do
ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.
c. Aquecimento dos agregados
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C
acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.
d. Producao do concreto asféaltico
A producdo do concreto asféltico é efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.
e. Transporte do concreto asfaltico
O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao
ponto de aplicacdo, nos veiculos especificados quando necessario,
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
f. Distribuicdo e compactacéo da mistura
= A distribuicio do concreto asfaltico deve ser feita por
equipamentos adequados.
= Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico,
sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.
= ApOs a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso.
» Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel,

inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser
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aumentada a medida que a mistura seja compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

= A compactacado deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcédo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo
com a superelevacédo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem
perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao
especificada.

» Durante a rolagem ndo sédo permitidas mudancas de direcdo e
inversbes bruscas da marcha, nem estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

g. Abertura ao trafego
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego,

até seu completo resfriamento.

2.1.7 Manejo Ambiental

Para execucgdo do concreto asfaltico sdo necessarios trabalhos envolvendo a
utilizac&o de asfalto e agregados, além da instalagdo de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservacdo ambiental envolvem
producao, estocagem e a aplicacdo de agregados, assim como a operacao da usina.

NOTA: devem ser observadas as prescricdes estabelecidas nos Programas
Ambientais que integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.
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a) Agregados

No decorrer do processo de obtencao de agregados de pedreiras e areias

devem ser considerados os seguintes cuidados principais:

Caso utilizadas instalacdes comerciais, a brita e a areia somente
sdo aceitas apds apresentacdo da licenca ambiental de
operacdo da pedreira/areal, cuja copia deve ser arquivada junto
ao Livro de Ocorréncias da Obra;

N&o é permitida a localizacdo da pedreira e das instalagGes de
britagem em area de preservacdo ambiental;

Planejar adequadamente a exploracédo da pedreira e do areal,
de modo a minimizar os impactos decorrentes da exploracao e a
possibilitar a recuperacdo ambiental apdés o término das
atividades exploratorias;

Impedir as queimadas;

Seguir as recomendac¢des constantes na norma DNER-ES 279
para os caminhos de servigo;

Construir, junto as instalacbes de britagem, bacias de
sedimentacdo para retencdo do p6 de pedra eventualmente
produzido em excesso;

Além destas, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendaces da DNER ISA-07 - Instrucdo de servico
ambiental: impactos da fase de obras rodoviarias -

causas/mitigacao/eliminacao.

b) Cimento asfaltico

e |Instalar os depdsitos em locais afastados dos cursos d’agua.

e Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de

dominio e em areas onde possam causar prejuizos ambientais.
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e Recuperar a area afetada pelas operacdes de
construcdo/execucdo, imediatamente apdés a remoc¢do da usina e
dos depdésitos e a limpeza do canteiro de obras.

e As operagbes em usinas asfélticas a quente englobam:

a. Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de
agregados frios;

b. Transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de
agregados quentes;

c. Transporte e estocagem de filer;

d. Transporte, estocagem e aquecimento de Oleo
combustivel e do cimento asfaltico.

e Os agentes poluidores compreendem:

AGENTE
POLUIDOR FONTES POLUIDORAS
A principal fonte & o sacador ratativa.
L E"":.Esil‘;;“ Outras fomes s3o0: pansiraments, transferéncia & manusaio
partic de agregados, balanca, pilhas de estocagem e trafego de
veiculos e vias de acesso.
Combustdo do dleo: dxido de enxofre, dxido de nitrogénio,
mandxido de carbono & hidrocarbonatas.
L. Emnizsao da Misturador de asfalio: hidrocarbonatos.
gaseas Aguecimento de cimento asfiltico: hidrocarbonetos.
Tanques de aslocagem de dleo combustivel & de cimanta
asfaltico: hidrocarbonatos.
Il Emissiias As principais fortes s8o pilhas de estocagem ao ar livra,
irun-illliva:a carregamants dos silos frios, vias de Irdfego, dreas de
& pensiraments, pesagam & mistura.

NOTA: Emissdes fugitivas — Sao quaisquer lancamentos ao
ambiente, sem passar primeiro por alguma chaminé ou duto

projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

c) Instalacéo
e Impedir a instalacdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia

inferior a 200 metros (duzentos metros), medidos a partir da base da

Av. Porto Alegre, 2525 - Centro - CEP 78890-000 - Sorriso - MT - Brasil - Site: sorriso.mt.gov.br - Tel: +55 (66) 3544-4700



PREFEITURADE

SORRISO

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

GESTAO 2017/ 2020

33/46

chaminé, de residéncias, de hospitais, clinicas, centros de
reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos,
parques de diversdes e outras constru¢cdes comunitarias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalacdes industriais, de
maneira tal que se consiga o minimo de agressdo ao meio ambiente.
O executante serd responsavel pela obtencdo da licenca de
instalacéo/operacdo, assim como pela manutencdo e condicbes de

funcionamento da usina dentro do prescrito nesta norma.

d) Operacao

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar constituidos por
ciclones e filtro de mangas ou por equipamentos que atendam aos
padrbes estabelecidos na legislacéo.

Apresentar junto com o projeto para obtencéo de licenca, os resultados
de medicdes em chaminés que comprovem a capacidade do
equipamento de controle proposto para atender aos padrbes
estabelecidos pelo 6rgao ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de protecdes lateral e
cobertura, para evitar dispersdo das emissfes fugitivas durante a
operacao de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a alimentacdo do secador seja
feita sem emissdo visivel para a atmosfera. Manter pressdo negativa
no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operacéo, para evitar
emissdes de particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as peneiras
classificatorias do sistema de controle de poluicdo do ar, para evitar
emissdes de vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.
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e Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo
que as emissdes provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassam
20% de opacidade.

e Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a
seco.

e Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de
reciclagem do p6 retido nas mangas.

e Acionar os sistemas de controle de poluicio do ar antes dos
equipamentos de processo.

e Manter em boas condi¢cdes todos os equipamentos de processo e de
controle.

e Substituir o oOleo combustivel por outra fonte de energia menos
poluidora (gas ou eletricidade) e estabelecer barreiras vegetais no

local, sempre que possivel.

2.1.8 Inspecao

a) Controle de insumos

Todos os materiais utilizados na fabricacdo do concreto asfaltico (insumos)
devem ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT, e satisfazer as especificacbes em vigor.

e Cimento Asféltico
O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do seguinte:
= 01 ensaio de penetracdo a 25°C (DNER-ME 003), para todo
carregamento que chegar a obra;
= 01 ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que
chegar a obra (DNER-ME 148);
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» 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t,
determinado pelos ensaios DNER-ME e NBR 6560;

= (01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a
obra;

= 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), para
todo carregamento que chegar a obra;

* 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a
diferentes temperaturas, para o0 estabelecimento da curva

viscosidade x temperatura, para cada 100t.

e Agregados
O controle de qualidade dos agregados consta do seguinte:
a. Ensaios eventuais
Somente quando houver duvidas ou variagdes quanto a origem e
natureza dos materiais.
= Ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035);
» Ensaio de adesividade (DNER-ME 078 e DNER-ME 079). Se
0 concreto asféltico contiver dope também devem ser
executados os ensaios de RTFOT (ASTM D-2872) ou ECA
(ASTM-D-1754) e de degradacao produzida pela umidade
(AASHTO-283/89 e DNER-ME 138);
= Ensaio de indice de forma do agregado graudo (DNER-ME
086);

b. Ensaios de rotina
» 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo
quente, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083);
*» 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por
jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 054);
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» 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer),
por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083).

b) Controle da producéao

O contgrole da producédo (execucéo) da mistura deve ser exercido atraves de
coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatéria de acordo

com o Plano de Amostragem Aleatoria.

e Controle da usinagem do concreto asfaltico
a. Controles da quantidade de ligante na mistura
» Devem ser efetuadas extragcdes do asfalto, de amostras
coletadas na pista, logo ap6s a passagem da acabadora
(DNER-ME 053).
= A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites
estabelecidos no projeto da mistura, devendo-se observar a
tolerancia de +0,3.
» Deve ser executada uma determinacdo, no minimo a cada
700m? de pista.

b. Controle da graduagcao da mistura de agregados
Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da
mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas na alinea “A”.
A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se

dentro das tolerancias especificadas no projeto da mistura.

c. Controle da temperatura
= S&o efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8
horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:

o Do agregado, no silo quente da usina;
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o Do ligante, na usina;
o Da mistura, no momento de saida do misturador.
= As temperaturas podem apresentar variacbes de +5°C das

especificadas no projeto da mistura.

d. Controle de caracteristicas da mistura

= Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos de prova
de cada mistura por jornada de oito horas de trabalho (DNER-
ME 043) e também o ensaio de tracdo por compressao
diametral a 25°C (DNER-ME 138), em material coletado apds a
passagem da acabadora. Os corpos-de-prova devem ser
moldados in loco, imediatamente antes do inicio da
compactacao da massa.

= Os valores de estabilidade, e da resisténcia a tragdo por
compressao diametral devem satisfazer ao especificado.

e Espalhamento e compactacao na pista

a. Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento
da massa imediatamente antes de iniciada a compactacdo. Estas
temperaturas devem ser as indicadas, com uma tolerancia de +5°C.

b. O controle do grau de compacta¢do — GC da mistura asféltica deve ser
feito, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos
da mistura espalhada e compactada na pista, por meio de brocas
rotativas e comparando-se os valores obtidos com os resultados da
densidade aparente de projeto da mistura.

c. Devem ser realizadas determinacbes em locais escolhidos,
aleatoriamente, durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos
GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relacdo a massa

especifica aparente do projeto da mistura.
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c) Verificagdo do produto

A verificagdo final da qualidade do revestimento deve ser exercida

através das seguintes determinacfes, executadas de acordo com o

Plano de Amostragem Aleatdrio:

a. Espessura da camada
Deve ser medida por ocasido da extracao dos corpo-de-prova na
pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do
espalhamento e compactacdo da mistura. Admite-se a variagao de
+5% em relacdo as espessuras de projeto.

b. Alinhamentos
A verificacdo do eixo e dos bordos deve ser feita durante os
trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas secdes
correspondentes as estacas da locagéo. Os desvios verificados ndo
devem exceder £5cm.

c. Acabamento da superficie

» Durante a execucdo deve ser feito em cada estaca da locacéo o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o
auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas
em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos
quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

= O acabamento longitudinal da superficie deve ser verificado por
aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta devidamente
calibrados (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esta finalidade. Neste caso o Quociente de
Irregularidade — QI deve apresentar valor inferior ou igual a 35
contagens/km (IRI<2,7).
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d. Condicdes de seguranca
O revestimento de concreto asfaltico deve apresentar Valores de
Resisténcia a Derrapagem - VDR=245 quando medido com o
Péndulo Britanico (ASTM-E 303) e Altura de Areia -
1,20mm=HS=0,60mm (NF P-98-216-7). Os ensaios de controle s&o
realizados em segmentos escolhidos de maneira aleatoria, na forma

definida pelo Plano da Qualidade.

d) Plano de Amostragem — Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia das determinacfes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnolégico da producdo e do produto sdo estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovado pela fiscalizacdo, de acordo com a
seguinte tabela de controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 11 12

K |155|1,41]1,36]1,31]1,25]|1,21]1,19 | 1,16

v |045]035]030]0,25]0,19]0,15]0,13 | 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VIAFIIﬁ\VEL
(continuacao)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 1,13 1,11 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

v 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n°de amostras,
k = coeficiente multiplicador,
W = risco do Executante
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e) Condicdes de conformidade e n&do-conformidade
Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a producdo e ao
produto, realizados de acordo com o plano de amostragem deverdo cumprir
as Condicdes Gerais e Especificas desta norma, e estar de acordo com 0s
seguintes critérios:
¢ Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem

ser verificadas as seguintes condic¢oes:

X — ks <valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo

de projeto: Nao conformidade

X — ks = valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo

de projeto: Conformidade

Sendo:
3 Xi

7=

Onde:

Xi= valores individuais

X= média da amostra

s =desvio padrao da amnostra

k = coeficiente tabelado em func&o do numero de determinacdes

n = numero de determina¢des (tamanho da amostra).

e Quando especificado um valor minimo a ser atendido devem ser

verificadas as seguintes condicdes:

X — ks <valor minimo especificado: Nao conformidade
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X — ks = valor minimo especificado: Conformidade

= Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios

periédicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-

PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias para o tratamento

das “nao-conformidades”.

= Os servicos sO devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

= Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢cdes executadas o

colocarem em conformidade com o disposto nesta horma; caso contrario deve

ser rejeitado.

2.1.9 Ciritérios de Medicao

O servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com 0s

critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes

critérios, de acordo com as seguintes disposicdes gerais:

O concreto asfaltico sera medido em toneladas de mistura efetivamente
aplicada na pista. N&do devem ser motivo de medicdo em separado:
mao—de-obra, materiais (exceto cimento asfaltico), transporte da
mistura da usina de estocagem até a pista e encargos quando
estiverem incluidos na composicao do preco unitario;

A quantidade de cimento asfaltico aplicada € obtida pela média
aritmética de valores medidos na pista, em toneladas;

O transporte do cimento asfaltico efetivamente aplicado sera medido
com base na distancia entre a refinaria e o canteiro de servico;
Nenhuma medicao deve ser processada se ela nao estiver anexado um

relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios
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e determinacbes devidamente interpretados, caracterizando a

qualidade do servi¢o executado.
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