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1 OBJETIVO

Este documento tem o objetivo de apresentar o memorial de célculo das disciplinas de
infraestrutura do Projeto Béasico para a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO E EXECUCAO DAS OBRAS DE
REFORCO E RECUPERACAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (PPD 05/23), TAXIWAY
E PATIO DE AERONAVES DO AEROPORTO REGIONAL DE SORRISO — ADOLINO BEDIN
— MT (SBSO).

2 NORMAS UTILIZADAS

Para elaboracéo do Projeto Executivo foram observadas as seguintes recomendacoes,

normas e leis:

e Normas da FAA:
o AC 150/5320-6E — Airport Pavement Design and Evaluacion;

o AC 150/5370-14A — Hot Mix Asphalt Paving Handbook;

o Advisory Circular n°® 150/5335-5A - Standardized Method of Reporting
Airport Pavement Strength — PCN (2006).

¢ Manuais e normas do DNIT, dentre as quais destacam-se:
o DNIT ES 031/2006 — Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico —
Especificacéo de servicos;

o DNIT ES 159/2011 - Pavimentos Asfalticos — Fresagem a frio —
Especificagcdo de servicos;

o DNIT ES 145/2010 — Pavimentagdo — pintura de ligagdo com ligante
asfaltico convencional — especificacdo de servigo.
o DNIT ES 047/2004 — Execucdo de pavimento rigido com equipamento de

pequeno porte — especificacdo de servico.

AASHTO — The AASHTO Guide for Design of Pavement Structures — 1993

e ANAC:
o RBAC 154 — Projeto de Aer6dromos — EMENDA 05;
o RBAC 153 — Aerédromos — Operacdao, Manutencdo e Resposta a

Emergéncias.

Normas da ABNT;

Memorial de Critérios e Condicionantes:
o GE.01/104.75/00845/02 — Pavimentac&o;
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e Balbo, José Tadeu, Pavimentacado Asfaltica — materiais, projeto e restauracao.

e Balbo, José Tadeu, Pavimentos de Concreto.

3 SOLUCAO DE PROJETO

Com todas as informacBGes obtidas na fase de Estudos Preliminares foi possivel

desenvolver as solucdes mais adequadas aos desafios encontrados. Para a elaboragcdo do

projeto basico de recuperacdo dos pavimentos do SBSO foi necessario definir as seguintes

premissas:

Consideracdo de variaveis, dados e observacbes dos projetos e documentos
entregues pela Prefeitura de Sorriso — MT, desenvolvidos por varias empresas, lista

no Anexo 1 da Memdria de Célculo, em especial os relatdrios e estudos de geotécnia;

A escolha da Opcéo 2, apresentada no anteprojeto PT513GT1/2019, como solugéo de
projeto, resumidamente detalhada como overlay com funcéo estrutural nos pavimentos
flexiveis e implantacao de pavimento de placas de concreto em parte do pétio de

estacionamento de aeronaves;

Utilizacdo de levantamento cadastral e topogréafico realizado pela equipe da Infraero
como terreno natural para os desenhos e analises no AutoCad Civil 3D (superficie

primitiva e fonte de coordenadas, cotas e dimensées);

Os materiais necessarios para execugdo da massa asfaltica e do concreto do pétio
(agregados, cimento asfaltico (CAP), cimento Portland) estariam disponiveis em

jazidas da regiao ou poderiam ser adquiridos em condi¢cdes normais de mercado;
Mix de aeronaves conforme detalhnado na Meméria de Calculo;

RedefinicAo da sinalizacdo horizontal, com repintura ap0s o0s servicos de

pavimentagao.

A partir da definicdo das premissas e de toda analise previa definiu-se que o escopo dos

servigos projetados se dividiria em quatro etapas, conforme sua ordem de execugao:

1° etapa: Realizacdo de campanha de remendos profundos em todos os pavimentos
flexiveis, procurando sanar pontualmente locais onde se suspeitar de problemas na
base ou onde forem necessarios. Isso visou deixar a superficie dos pavimentos apta a
receber nova camada de revestimento. Nessa etapa também foi incluido o remendo

profundo a ser realizado na Taxiway.
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o 2° etapa: Reforco da faixa central da PPD utilizando CAT (Camada Antirreflexdo de

Trincas) para combater o problema da inseguranca estrutural em relacdo a base

existente;

o 3° etapa: Overlay estrutural (recapeamento com fins de reforco) em todos os

pavimentos flexiveis com espessura minima de 4,0 (quatro) centimetros, sanando as

patologias funcionais;

e 4° etapa: Implantacdo de placas de concreto (pavimento rigido) em parte do patio de

estacionamento de aeronaves, formando uma posi¢ao de parada adequada as cargas

atuantes.

As etapas 3 e 4 podem ser realizadas concomitantemente, dependendo da capacidade

operativa da empresa contratada para realizar os servicos.

Detalhando em servigos de pavimentacdo as etapas projetadas para 0 SBSO teriamos

0S seguintes procedimentos:

e Campanha de remendos profundos:

O

O

Demolicdo pontual de pavimentos com carga e transporte para bota-fora;
Implantac&o de base de brita graduada (BGS);

Pintura de ligacao;

Pavimentacdo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

Selagem das trincas com abertura inferior a 6,0 (seis) milimetros na area

pavimentada.

e Execucgédo de CAT nos 9,0 metros centrais da PPD:

O

O

O

Fresagem de 3,0 centimetros com carga e transporte do expurgo para

bota-fora;
Pintura de ligacéo,
Instalacdo de geogrelha e uma segunda camada de pintura de ligagéo;

Execucdo de CBUQ com 3,0 centimetros.

e Overlay dos pavimentos flexiveis:

O

O

Fresagens descontinuas para corre¢do de nivelamento na PPD com carga

e transporte do expurgo para bota-fora;

Pintura de ligacao;
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o Implantac@o de revestimento asféltico CBUQ com espessura minima de
5,0 (cinco) centimetros sobre os pavimentos recuperados, corrigindo o
nivelamento transversal para adequar as pistas aos preceitos da RBAC
154.

¢ Implantag&o de pavimento rigido no patio de aeronaves:

o Demolicdo de pavimentos em parte da &rea do péatio, com recompactacao

da base exposta;
o Imprimacao dessa base;
o Execucdo de camada de CCR de 15 (quinze) centimetros de espessura;

o Execucgéo de placas de concreto de cimento Portland de 27 (vinte e sete)

centimetros de espessura.
¢ Repintura da sinaliza¢éo horizontal.

O projeto de reforgo e recuperacdo considerou uma vida util de 20 (vinte) anos para 0s
pavimentos asfaltico e rigido, observado o primeiro gatilho de manutencao aos 10 (dez) anos de

vida do pavimento.

4 TOPOGRAFIA

Foi realizado pela equipe orgénica da Infraero um levantamento topografico cadastral de

toda area de pavimentacao onde se projetaram intervencfes no pavimento.

Todas suas informac¢des foram condensadas em desenhos e relatorio técnico de

execugao dos servicos.

5 GEOTECNIA

Conforme mencionado, os dados geotécnicos foram obtidos de documentacao
disponibilizada pela prefeitura, listados no Anexo 1. Para o estudo de reforgo, recuperagao e

implantagao de pavimentos foram necessarias as informagoes:
o Estratificacdo das camadas existentes;
¢ Resisténcia (CBR) do subleito;

¢ Resisténcia das camadas existentes de pavimento, representadas pelo médulo de

elasticidade.
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5.1 Estratificagdo das camadas existentes

Foi obtido através da literatura disponibilizada as espessuras das camadas e sua
constituicao fisica. Isso foi realizado por meio de ensaios de sondas rotativas e retroanalise,
definindo as espessuras das camadas existentes que serdo utilizadas no dimensionamento do
refor¢o dos pavimentos. Foram elas:

e Revestimento: 4,6 cm de CBUQ);
e Base: 20,0 cm cascalho (laterita);
e Sub-base: 20,0 cm cascalho (laterita);

e Subleito: solo granular fino (semi-infinito).

5.2 CBR do subleito

No projeto original de implantagcdo da PPD foi informado um CBR de projeto para o
subleito de 14% apoOs a campanha de geotecnia. Ja no projeto de ampliagdo de 2015 foi fixado
um CBR de projeto de 13%. Por fim, o estudo de 2018 apresentou CBR’s obtidos por ensaios
geotécnicos e por retroanalise de mdédulos (ensaios de FWD). O Anexo 2 mostra os dados
extraidos dos estudos citados.

Esses resultados foram apresentados na Tabela 1, que também mostra o estudo
estatistico e a definicdo do CBR de projeto.

Tabela 1 — Estudo estatistico para obtencdo do CBRypjeto

FONTE FURO CBR | EXPANSAO | ENERGIA | PROFUND TIPO
1 19,20 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
2 22,00 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
3 19,70 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
4 17,50 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
5 17,00 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
6 15,70 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
7 14,50 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
8 17,20 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
Projeto 2011 9 15,30 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
10 18,80 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
11 18,00 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
12 16,70 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
13 20,30 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
14 18,30 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
15 18,80 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
16 12,70 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
17 14,00 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada




S0.01/105.76/000017/02

8/40

FONTE FURO | CBR |EXPANSAO |ENERGIA | PROFUND TIPO
18 15,80 1,00% PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
1 10,10 0,16 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
2 9,20 0,17 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
3 8,90 0,38 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
4 9,90 0,28 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
5 8,70 0,24 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
P-r?;(:écr)af?jf 6 14,40 0,07 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
PPD 7 11,80 0,08 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
8 14,00 0,07 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
9 22,00 0,17 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
10 16,30 0,21 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
11 20,00 0,13 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
12 22,30 0,53 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
13 8,80 0,03 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
Patio de 14 9,80 0,13 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
aeronaves 15 12,30 0,19 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
16 18,00 0,15 PM 1,50 Argila, silte areia avermelhada
1 31,80 0,80 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
2 36,00 0,40 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
3 33,80 0,00 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
4 54,80 0,30 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
5 32,40 0,40 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
6 30,40 0,80 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
7 23,00 0,10 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
Projeto 2018 8 22,40 0,20 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
9 26,70 0,20 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
10 20,70 0,20 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
11 22,30 0,20 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
12 22,50 0,10 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
13 19,60 0,00 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
14 20,10 0,10 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
15 18,20 0,00 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
PrO{t?IFX)?IOlS 7 12,50 0,00 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
Projeto 2018 8 16,00 0,00 PN 1,50 Argila, silte areia avermelhada
-PATIO
MEDIA DESVIO Z N
19,33 7,98 3,00 57,00
ACEIT 1 ACEIT 2 Hmin Mmax
-4,61 43,27 17,97 20,70
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MEDIAmMin | MEDIAmax
12,00 26,12

Apesar de taxas médias de CBR alcancarem 12%, foi adotado o valor CBR=10% para o
dimensionamento dos pavimentos, aliado aos resultados de modulos de elasticidade

apresentados no item 5.3.

5.3 Modulos de elasticidade das camadas

Para complementar a analise de resistencia das camadas e basear o dimensionamento
do reforco da PPD foram considerados os mdédulos obtidos através de retroanalise de ensaios

de FWD. A Figura A5 do Anexo 2 mostra a tabela do relatério de 2018 utilizada nesse estudo.

Para se uniformizar uma resisténcia para toda regido a ser reforcada (PPD, taxiway e
patio flexivel) foi realizado um tratamento estatistico com os médulos (mesma metodologia do

CBR do subleito) chegando aos médulos médios minimos descritos no item 5.4.

5.4 Dados geotécnicos para dimensionamento
Os dados geotécnicos a serem utilizados no projeto basico dos pavimentos serao:
e CBR subleito = 10%;
e Modulo de elasticidade para a base / sub-base = 157 MPa,;
e Mobdulo de elasticidade para o revestimento existente = 3.213 MPa.
Para a taxiway:
e CBR subleito = 10%;
e Mobdulo de elasticidade para a base / sub-base = 183,7 MPa,;
¢ Modulo de elasticidade para o revestimento existente = 2.637,3 MPa.
Para o pétio de estacionamento de aeronaves:
e CBR subleito = 10%;
e Mobdulo de elasticidade para a base / sub-base = 187,0 MPa,;

e Modulo de elasticidade para o revestimento existente = 2.403,3 MPa.

6 INFORMACOES DO AERODROMO

As informacdes a seguir foram extraidas da Ficha cadastral do Aerédromo (Anexo IV da

Portaria n® 3104/2013 apresentada a ANAC pelo operador aeroportudrio.
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6.1 Dados Basicos

Nome Oficial: Aeroporto Regional de Sorriso — Adolino Bedin

Endereco: Rod. BR 163, KM 762, s/n Zona Rural, Sorriso- MT

Sigla ICAO: SBSO

Sigla IATA: SMT

Ponto de Referéncia do Aerédromo (ARP): 12° 28’ 22” S/ 055° 40’ 08” W
Elevacao do Aerddromo: 386 m / 1266 ft

. Temperatura de referéncia do aerédromo: 35°C

6.2 Dados de Operacao Atuais

. Horério de Funcionamento: 24 horas

. Tipo de Operacéo por pista/cabeceira:

o CAB 05: VFR/IFR — N&o precisdo — diurna/noturna
o CAB 23: VFR/IFR — N&o precisdo — diurna/noturna

. Tipo de Tréafego: Regular;

. Aeronave de projeto: EMB-195

6.3 Distancias declaradas

As distancias declaradas foram determinadas conforme preconizado no RBAC 154

emenda 06 para a infraestrutura existente cadastrada (comprimento da Pista, sinalizacédo

horizontal e stopway declarada) e estédo indicadas no quadro a seguir:

CAB TORA TODA ASDA LDA
m m m m

05 1700 1700 1760 1700

23 1700 1700 1760 1700

6.4 Dimensdes da faixa de pista

As dimensdes da faixa de pista foram determinadas conforme preconizado no RBAC 154

emenda 06 para operacao IFR néo precisédo, considerando a infraestrutura existente cadastrada

(comprimento da Pista, sinalizacdo horizontal e stopway declarada) e estéo indicadas no quadro

a seguir:

Dados gerais da pista Situagao prevista
Comprimento de faixa de pista (m) 1940
Largura da faixa de pista (m) 280
Comprimento de preparada (m) 1940
Largura da preparada (m) 150
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6.5 Dados gerais da pista de pouso e decolagem

Dados gerais da pista

Situagao prevista

Comprimento (m) 1700,00
Largura (m) 30,00
Natureza da superficie ASFALTO
Declividade longitudinal efetiva (%) 0,60
Declividade longitudinal maxima no trecho 1 0,60
Declividade longitudinal maxima no trecho 2 0,49
Declividade longitudinal maxima no trecho 3 0,26
Declividade transversal (%) 1,5
Largura do Acostamento 7,5

6.6 Dados gerais da Pista de Taxi

Dados gerais da pista de taxi

Situagao prevista

Tipo de ligacéo
Largura (m) 18,00
Comprimento (m) 160,00
Natureza da superficie ASFALTO
Declividade transversal (%) 15
Largura da pista de taxi considerando acostamentos 25,00

6.7 Dados Gerais do Patio de Aeronaves

Dados gerais do patio de aeronaves

Situagao prevista

Area do patio 11.200,00

Utilizacdo doméstico

Numero de posicdes 2

Natureza da superficie (posicdo 1) CONCRETO

Natureza da superficie (posicao 2) ASFALTO

Declividade (%) 0,47

6.8 Dados de sobrelargura

Dados gerais de sobrelargura criticas para EMB-195 — Situac&o prevista

Curva | Localizagéo Raio OMGWS

1 Linha de guiagem da roda do nariz da aeronave 28,50/47,00 3,00
(Bequilha) — Area de giro

2 Linha de guiagem da roda do nariz da aeronave 22,00 3,00
(Bequilha) — Area de giro

3 Linha de guiagem da roda do nariz da aeronave 28,50/47,00 3,00
(Bequilha) — Area de giro

4 Linha de guiagem da roda do nariz da aeronave 22,00 3,00
(Bequilha) — Area de giro

5 Linha de guiagem da roda do nariz da aeronave 35,00 3,89
(Bequilha)

6 Linha de guiagem da roda do nariz da aeronave 35,00 3,76
(Bequilha)

7 Curva de taxi em direcdo a posicéo 02 16,50 3,00

8 Curva de acesso a posicédo 01 17,00 NA
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9 Curva de saida da posicédo 01 40,00 NA

10 Curva de acesso a posicéo 02 27,00 5,75

11 Curva de saida da posicdo 02 18,00 NA

12 Curva de acesso/regresso as posicdes das ilhas 15,00 NA
AeB

13 Curva de acesso/regresso as posicdes das ilhas 12,00 NA
AeB

14 Curva de acesso/regresso as posicdes das ilhas 12,00 NA
CeD

NA — N&o se aplica — situadas sobre o patio

Informacdes adicionais, consultar memorial de calculo de sinalizagdo horizontal -
S0.01/708.76/00058

7 DIMENSIONAMENTO DOS PAVIMENTOS

Para o desenvolvimento do projeto basico de restauracdo e recuperacdo da
pavimentacao serdo consideradas as orientacdes e definicdes dos documentos listados no item

5 e das informagdes da topografia e geotécnia desenvolvidas nesse relatorio.

7.1 Mix de aeronaves

As cargas atuantes sobre os pavimentos a serem utilizadas para o projeto de restauragéo
e refor¢o do pavimento foram determinadas pelo mix de aeronaves. Esse item definiu o conjunto
de aeronaves que vai operar no aeroporto, sua movimentacdo (decolagens) anuais e seu

crescimento ao longo da vida util.

Foram disponibilizados trés mix: do projeto de implantacdo da PPD (2011), da
implantacdo de nova taxiway e reformas nos pavimentos (2015) e do Relatorio de Verificagdo do
PCN e estudos Geotécnicos (2018).

As Figuras 1, 2 e 3 mostram 0s mix citados.

Tabela 3.1: Estimativa de movimento futuro de passageiros e aeronaves

Passageiros Passageiros

HIEEED AL Aviacao Aviacao

Horizonte Geral Regional Gerill Regignal
(P+D) (P+D) (E + D) (E+D)
2005 312 260 180 1.120

2010 400 360 300 2500
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Assim, para efeito de classificacéo do aeroporto, foi considerada a aeronave ATR 42-
300, que vem sendo utilizada pelas empresas de aviagéo regional no Brasil. No entanto,
visando ampliagGes futuras no aerédromo, o dimensionamento da infra-estrutura do
lado ar do aeroporto sera realizado de modo a garantir que aeronaves de maior porte
como o Boeing 737 ou o Airbus A319 possam operar no futuro, necessitando apenas de
intervengdes de pequeno vulto.

Dessa forma, o aerddromo serd projetado considerando uma classificagdo 2C, relativa
ao codigo de pista referenciado a aeronave ATR 42-300, mas com uma preocupagéo de
prever as distdncias e exigéncias para aeronaves de codigo 3C.

No dimensionamento dos pavimentos, visando garantir operagdes futuras de aeronaves
mais pesadas, o dimensionamento sera realizado considerando a aeronave Boeing
737-700 como de projeto, de modo a garantir as espessuras de sub-base e base
necessarias a sua operacdo. Mas a espessura de revestimento sera inferior a
necessaria a essas aeronaves, uma vez que no periodo inicial do aerédromo, as
operacdes serdo pequenas e de aeronaves de menor porte, como o ATR 42-300.

Figura 1 — Mix adotado no projeto original de implantacéo (2011).

{{ PREFEITURA DE
N

+SORRISO

A frequéncia considerada para o calculo do pavimento foi a de 1040 operacoes anuais para o Embraer 195,
correspondendo ao dobro de decolagens previstos atualmente. O Boeing ndo contemplado nesta fase do
projeto de pavimentacdo. A limitacdo ocorrera por meio da notificacdo do PCN da pista de rolamento.

As aeronaves consideradas no projeto estdo ilustradas nas figuras 1 e 2 a seguir}

Figura 08 - EMBRAER 195

Figura 2 — Mix do projeto 2015

Aeronave Frequéncia Anual  Peso Max (kgf) ACN (SL B)
ATR 42-600 720 18.600 11
EMB 195 720 48 950 30

Figura 3 — Mix do relatério de 2018

Por ser mais recente, englobar as aeronaves consideradas nos mix anteriores e refletir
as aeronaves observadas in loco, foi utilizado o mix de aeronaves de 2018. Entretanto, foi
necessario realizar uma adaptagcdo para acrescer a movimentacdo da aviagdo geral

(condensados todos os movimentos em 720 decolagens da aeronave SENECA II).



S0.01/105.76/000017/02 14/40

Além disso, foi adotada uma taxa de crescimento anual constante de 3% para os vinte
anos de vida util. Dessa forma, o mix de aeronaves adotado para esse dimensionamento pode

ser representado pela Tabela 4.

Tabela 4 — Mix de aeronaves

Decolagens
MODELO g . Taxa de
rescimento
2018

AVIACAO GERAL - SENECA 720 3%
E190/E 195 720 3%

AT42 - 600 720 3%

TOTAL 2.160 3%

7.2 Dimensionamento pavimento flexivel

O dimensionamento utilizou o software FAARFIELD, seguindo as recomendacdes da
circular AC 150/5320-6F da FAA. Foi adotado 0 CBRpjeto = 10% para os pavimentos flexivel e
rigido, conforme descrito no item 5.4, e vida util de projeto de 20 anos. Foram utilizadas as
definicbes de overlay estrutural do software, ou seja, novo revestimento (HMA Overlay) sobre

camada existente (HMA Surface).

A Figura 4 mostra o mix langado no programa e a Figura 5 os resultados da primeira

interagdo do dimensionamento.

P
@ FAARFIELD v 1.42 - Create or Madify Airplanes for Section AConFlex01 in Job SBSO_I]LL-:- =] éj

Airplane Group Airplane Gross Taxi Annual % Annual

Gereric | Name (3) Weight (tns) Departures Growth De
Pl Seneca-ll 2.073 720 3.00 1
McDonnell Douglas EMB-195 STD 48,950 720 3.00 1
Other Commercial

General Aviation m 18.600 720 3.00 1
Military

MNon-Airplane YVehicles

Extemal Library

Library Airplanes

SWL-50

5-30

5-45

5-50

550 < r
5-75

o0s0 |

075 Hoat Airplanes

D-100 Add R

D-150

D-200

20-100 ; z

50150 Save List Clear List

20-200

20-300

20-400 Saveto Float Add Float

Back Help CDF Graph View Gear

Figura 4 — Mix lancado.
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@ FAARFIELD v 1.42 - Designing Section AConFlex01 in Job SBSC_01 l = & |
. - — e ae— -
Para Secuonitames SBSO_01 AConFlex01[Des_Life = 20
Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MPa)
.
—>  [P-401/P-403 HMA Overay| 50.8 ] [ 1.378595
Flexible Over Flexible Design =] P-401/ P-403 HMA Surfacell] 460 |

The minimum overlay thickness has
been reached. CDF = 0,648,

User Dehned 400.0 157.00
=
Design Running
00:00:14
Airplane
Back Help Life Modify Structure Design Structure Interrupt Design

Figura 5 — Dimensionamento com os dados originais

O aviso da Figura 5 informou que a estrutura planejada se tornou mais resistente que a
solicitagé@o a ela aplicada. Nesses casos 0 manual do software aconselha diminuir a espessura
da estrutura ou sua resisténcia de suporte (CBR). Também se poderia aumentar artificialmente

0 numero de movimentagfes das aeronaves.

A Figura 6 mostrou o resultado considerando uma reducéo de 10 (dez) centimetros nas
camadas granulares. Se observou que o resultado do dimensionamento foi a espessura minima

de 5,08 centimetros para o overlay.

(D) FAARFIELD v 142 - Mod'rfy;d Design Section AConFlex01 in Job 5850 _01 _[-:l L= é]
— - -

Section Hames Frm—
SBS0_01 AConFlex01| Des. Life =20
Layer Thickness Modulus or R
Mateial (mm) (MPa)

—» [P-401/P403HMAOverlayll 508 | 137895
P-401/ P-403 HMA Surfacell] 460 | 1.378.95

157.00

Design Stopped
3.48: 0.19

Airplane

Back Help Life Modify Structure Design Structure Save Structure

Figura 6 — Dimensionamento ajustando a espessura de camadas
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Se aumentadas artificialmente as movimentagbes para 1.200 (mil e duzentas)
decolagens, nuimero sugerido pelo manual do software, teriamos praticamente o mesmo

resultado de espessura de recapeamento (51,7 cm), conforme Figura 7.

F B
@ FAARFIELD v 142 - MndE and Desian Section AConFlex01 in Job SBSO, ni_lglglﬂ
Section Names =
i SBS0O_01 AConFlex01| Des. Life =20
Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MPa)
P-401/ P-403 HMA Overlay| 1.3/8.95
P-401/P-403HMA Surfacelll 460 | 1.378.95
User Defined [ 400.0 ] [ 157.00 ]
MNon-Standard Structure
Design Stopped
0.61: 0.55
: Subgrade CDF =1,00; t=497.7 mm
Airplane

Back Help Life Modify Struchre Design Structure Save Struciure

Figura 7 — Dimensionamento aumentando artificialmente o nimero de decolagens para
1.200.

Por default do programa, quando se considera a camada existente como revestimento
padrao de CBUQ (P-401/P-403 HMA Surface) seu modulo fica fixo em 1.378,95 MPa, bem abaixo
do obtido por retroandlise (3.213 MPa).

Para se utilizar o valor real foi necessario definir a camada existente como “User Defined”,
ou seja, com parametros definidos pelo usuario. A Figura 8 mostrou que a estrutura superou a
carga a ela aplicada, como na Figura 5. Foi utilizado o numero de decolagens majorado para

1.200 e mesmo assim também a estrutura foi mais resistente (Figura 9).
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’
Flexible Over Flexible Design S

The minimum overlay thickness has
been reached. COF = 0,236.

N =0; Subgrade CDF =0.24; t=501.6 mm

Back Help Life Modify Struchwe Design Structure Interrupt Design

@ FAARFIELD v 142 - Designing Section AConFlex01 in Job SBSO_01™m s 1= | 2
K -
SechonMae3 SBSO_01 AConFlex01[ Des._ Life = 20
Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MPa)
—»  [P-ADIPAB3AMAOverayl [ 508 | [ 13785 |
[UserDefined | [ 508 | [ 32130 |

Figura 8 — Utilizando o médulo de elasticidade da camada existente.

N =0: Subgrade CDF =0.39: t=501.6 mm

@ FAARFIELD v 1.42 - Designing Section ACONFIex01 1h J0b SBSO_OTWN MRS [iei| 1 [wwez
K .
Section Hames SBSO_01 AConFlex01[Des. Life = 20
Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MFa)
—> [P401/P403AMAOvedayl [ 508 | [ 138%
User Defined 508 | [ 3283m
Flexible Over Flexible Design =5
The minimum overlay thickness has
been reached. CDF = 0,394, [ 4000 | [ 157.00

Help

Life Modify Structure Design Structure Interrupt Design

Figura 9 — Decolagens majoradas.

Utilizando a técnica de reduzir espessura da estrutura, foi obtida a espessura de

recapeamento de 5,13 centimetros quando se retirou 33,00 (trinta e trés) centimetros da base /

sub-base na configuracdo do modulo de elasticidade real do revestimento. Essa foi a menor

reducdo possivel para a estrutura ndo se tornar mais resistente que as solicita¢cdes. A Figura 10

ilustrou esse dimensionamento.
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@ FAARFIELD v 1.42 - Medify and Design Section AConFlex01 in Job 5B50_01 "":' e
—
Section Names 5
SBS0O_01 AConFlex01| Des. Life = 20
AConHex01
Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MPa)
—» P-401/P-403 HMA Overla 1.378,95
User Dehned [ 50.8 ] [ 321300 |
3670 | [ 15700 ]
Design Stopped
0.62: 0.55
%
N=1; Subgrade CDF =1,00; t=469,1 mm
Aarplane
Back Help Life Modify Structure Design Structure Save Structhure

Figura 10 — Espessuras de base e sub-base reduzidas.

Apés todas as interacdes realizadas foi adotada a espessura minima de 5,00 (cinco)
centimetros para o overlay estrutural. Por simetria, essa definicdo sera utilizada para todos os
pavimentos flexiveis a serem recuperados.

7.3 Dimensionamento do pavimento rigido

Foi projetado que parte do patio de estacionamento de aeronaves seria modificado de
pavimento flexivel para rigido, tornando-o mais adequado ao trafego existente e planejado. A
Figura 11 ilustrou a modificacdo pretendida, sendo: area em preto pavimento tipo acostamento
a ser mantido; em cinza pavimento flexivel a recuperar (item 6.2) e em azul pavimento rigido a

implantar. Para detalhes ver os projetos referentes ao pavimento rigido do patio de aeronaves.

Figura 11 — Croqui da area do pétio a ser convertida em pavimento rigido
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A geometria (largura) foi determinada considerando que o acesso da aeronave critica as
posi¢Bes principais 1 e 2 exige uma largura disponivel maior (saida da aeronave utilizando seus
proprios meios fazendo giro) que nas posi¢cdes nose-in. Assim, permite-se que 0s principais
esforcos que incidem sobre o pavimento decorrente do giro dos trens de pouso ocorram sobre o

pavimento rigido.

Na profundidade, considerou-se o maximo possivel desde que néo interferisse na metade
do OMGWS da aeronave critica (EMB-195E2) ,circulando na Taxilane.

Em relacdo aos aspectos estruturais do pavimento, foi projetado que seria retirada essa
parte do pavimento flexivel, sendo substituido por camadas de concreto compactado com rolo
(CCR) e placas de concreto (PCC).

A configuracgéo inicial de dimensionamento partiu com 15,00 (quinze) centimetros de CCR

e 25,0 (vinte e cinco) centimetros para as placas.

O dimensionamento também foi realizado por meio do software FAARFIELD, seguindo
as recomendacgbes da circular AC 150/5320-6F da FAA. Foi adotado 0 CBRprjetoc = 10%
(convertido em k=46,8 MPa/m) para pavimento rigido, conforme descrito no item 5.4, e vida (Util

de projeto de 20 anos. A Figura 12 ilustrou esse langamento de dados no software.

@ FAARFIELD v 1.42 - Medify and Design Section NewRigid01 in Job SBSC_01 ‘ ==
—ee

Section Names . —
P T E— SBS0O_01 NewRigid01 | Des. Life = 20
‘NewRigid01 | Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MPa)
—= [ PCC Surface | [ 2415 ] [ 4,48 ]

P-306 Lean Concrele

P-154 UnCr Ag [ 101.6 | [ 126.17 |
Design Stopped
233.20: 23294
N=2; PCCCDF =1,00; t=493,1mm
Airplane
Back Help Life Modify Struchwe Design Structure: Save Structhure

Figura 12 — Dimensionamento do pavimento rigido

O dimensionamento retornou confirmou a estrutura inicial de dimensionamento, com:
placas de concreto de espessura de 25 (vinte e cinco) centimetros; sub-base em CCR com

espessura de 15 (quinze) centimetros; e camada de regularizacdo com préprio solo escavado
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da base com 10 (dez) centimetros de espessura, CBR = 10% e compactacdo 100% do Proctor
Modificado.

Entretanto, apds o célculo do PCN (item 7), verificou-se que a espessura das placas era

insuficiente para garantir o suporte necessario aos esforgos.

Nessa analise foi verificado que se obteria 0 PCN > ACN se fossem acrescidos 2,0 (dois)
centimetros na espessura das placas, mantendo inalteradas as outras camadas. Sendo assim,

a estrutura final para o pavimento rigido foi:

¢ Revestimento: placas de concreto com espessura de 27,00 (vinte e sete)
centimetros e dimensdes padrées 4,50 x 4,00 metros, com barras de transferéncia

de cargas em suas juntas transversais e longitudinais;
e Sub-base: camada em CCR com espessura de 15,00 (quinze) centimetros;

e Camada de regularizacao: utilizagéo do proprio solo escavado da base com 10,00
(dez) centimetros de espessura, CBR = 10% e compacta¢cdo 100% do Proctor
Modificado.

8 ANALISE GEOMETRICA PARA ADEQUACAO A RBAC 154

Apos os levantamentos topograficos foram analisadas as sec¢des transversais da PPD,
para verificar a adequacéo as inclinagbes transversais exigidas pela RBAC 154 — EMENDA 05
da ANAC.

A norma fixa que essas inclinagbes devem estar entre 1% e 1,5%, salvo em casos
especiais (encontro com taxiways ou trechos de mudanca de declividades em prolongamentos
de pistas). No APENDICE 3 foram incluidas as Tabelas 3 e 4 que mostram, respectivamente, as

inclina¢des originais e a corre¢ao realizada pelo projeto de recapeamento.

Ao final do estudo todas as secdes tiveram inclinagbes adequadas a RBAC 154.
Entretanto, devido a adequacéo, foram necessarias espessuras de CBUQ mais elevadas em
algumas bordas, suavizadas pela inclinagdo adotado no acostamento para evitar degraus ou

mudancas bruscas.

9 CALCULO DE ESTIMATIVA DE PCN
Para as estruturas de pavimento calculadas foi estimado o PCN em conjunto com o0 mix
de aeronaves e as informagfes geotécnicas.

Para o pavimento flexivel o PCN obtido foi 31/F/B/X/T. As Figuras 13 e 14 mostram as

telas do software COMFAA utilizado para o dimensionamento.
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07

‘ ¥ = 388.6 mm Edit Wheels
Aircraft Group ATR 42
i | R - Add Remove
Generic Main Gear Footprint — —
Airbus
Boeing
McDonnell Douglas Select Move
Other Commercial
G Library Functions
Load Ext Save Ext
File File
ATR 42 Add Remove
EMB-195 STD Aircraft Aircraft
Senecall
Open Aircraft Window
Miscellaneous Functions
Details Exit
Help About
DOptions
v Batch [ PCA Thick
v Metic | PCA MGW
Gross Weight [tonnes) 18,600 Computational Mode
% GW on Main Gears 95,00
MNo. Main Gears 2 PCN Flexible PCH ngld MORE 333
‘Wheels on Main Gear 2 Batch Batch
Tire Pressure [kPa) 552
Alpha Used 0,000
Pass/Traffic Cycle (P/TC) |1.00 5G  CBR Flext. mm ACH Flex k. MN/m™3 Rigt. mm ACHN Rig
Annual Departures 720
= = Flex 20pr Covs, P/C = 4,113,507
Critical Aircraft Rig 20pr Covs, P/C = 4.11|3.507
Rigid Cutoff (times ns] | 5.00 10,00 85.5
Flexible Computation Finished | Concrete Flex. Str. (kPa) |4.482 [Evaluation Thickness = [460,00 | Stress =

Figura 13 — Dados lancados no COMFAA.
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() ICAQ ACN Computati || — e 3
Unit Show Show Smglemfcraﬂ AN - Other Calculation Modes ] ] Back
Converzions Alpha Ext File * Flexible ¢ Rigid f* PCN  ACN Batch (" Thickness ( Life { MGW pac
[~ Save PCH Dutput to a Text File
hhis file name = PCH Results Flexible 11-05%-201% 10;25;558.txt -

Library file names = (x8¢)WCOMFAZ 30%SBSC.Ext

Units = Metric

C:WProgram Files

Evaluation pavement type is flexible and design procedure is CBR.

Llpha Values are those approved by the ICRO in Z007.

CER = 10,00 (Subgrade Category is B{l1l0))
Evaluation pavement thickness = 4&80,0 mm
Pzsz to Traffiec Cycle (PtoTC) Ratio = 1,00
Maximum number of wheels per gear = 2
Maximmm nurber of gears per aircraft = 2
No zircraft have 4 or more wheels per gear. The FAR recommends = reference section assuming

7& mm of HM2 and 15Z mm of crushed aggregate

equivalent thickness calculations.

Regsults Taeble 1.

Input Traffic Data

Eross Eercent Tire Annual 20-yxr &l
Ho. BAircraft Name Weight Gross Wt Press Deps Coverages Thick
1 AT=R 42 18,&00 35,00 552 720 3.507 234, 7
Z EMB-155 S5ID 48,950 95,00 9&5 TZ0 4.Z1%3 443, 3
3 Seneca-II 2,073 185,00 375 TZ0 1.05& 78,8
Results Table Z. PCN Values
Critical Thickness Maximum BCN Thick at
Zircraft Total for Total Zllowable Max. Allowakle ECH on
No. Rircraft Name Equiv. Cows. Equiwv. Covs Eross Weight EFross Weight CDF B{l0}
1 ATIR 42 »5,000,000 42g,3 L 983 274,44 0, 0000 10,0
Z EMB-155 STD 4.213 443 32 51,771 430,34 0,8194 21,8
3 Seneca-II »5,000,000 18%,8 12,171 2Z%9,85 0, 0000 7.0
Total CDF = 0,8154
Besults Table 3. Flexible ACH at Indicated Gross Weight and Strength
Ho. Rircrait MName Gross % G con Tire RCH ACH on
Weight Main Gear Pressure Thick B{10}
1 RIR 42 lg,&00 95,00 552 Z5Z,8 8,5
Z EMB-135 STD 8,350 85,00 985 472, 7 28,7
3 Seneca-IT 2,073 55,00 375 94,5 1,2

Figura 14 — Resultados do COMFAA.

O mesmo procedimento foi realizado para o pavimento rigido a ser implantado no patio
de aeronaves. Na primeira interacdo o ACN de uma aeronave excedeu o PCN calculado, gerando
um coeficiente de dano acumulado maior que 1,0. Isso indicou que a estrutura poderia nao

suportar os esfor¢os ao longo de sua vida util. As Figuras 15 e 16 mostram as interagdes.
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¥ =-398.8 mm Y =391.2 mm Edit Wheels
[ ATR 42
. . Add R
Generic Main Gear Footprint 4 M
Airbus
Boeing
McDonnell Douglas S0l Bl
Other Commercial
General Aviation Library Functions
ar
External Librar Load Ext § Save Ext
ATR 42 Add Remove
EMB-195 5TD Aucraft Aucraft
Seneca-ll
Open aft Window
Miscellaneous Functions
Details Exit
Help About
Dptions
[v Batch [~ PCA Thick
[v Metic | PCA MGW
Grogs Weight [tonnes) 18.600 Computational Mode
% GW on Main Gears 95,00
No. Main Gears 2 PCN Flexible MORE >>>
Wheels on Main Gear 2 Batch
Tire Pressure (kPa) 562
Alpha Used 0,000
Pass/Tralfic Cycle (P/TC) |1.00 GG CBR Flext. mm ACH Flex k. MN/m"3 Rigt. mm ACN Rig
Annual Departures 720
S Flex 20yt Covs, P/C = 4.11| 3,507
Ciibcalaecroft Rig 20w Covs, P/C = 4.11|3.507
Rigid Cutoff (times ns) | 5,00 10.00 855
Rigid C ion Finished | Conciete Flex. Str. [kPa) |4.482 | Evaluation Thickness - [250,00 | Stress =

Figura 15 — Dados lancados no COMFAA.
) ICAO ACN Computation,

_ Single Aircraft ACH Other Calculation Modes
Unit Show Show ; . ) B Back
Conversions | Alpha Ext File " Flexible = Rigid & PCN ¢ ACHN Batch (" Thickness { Life (& MGW nac

[~ Save PCH Output to a Text File

This £file name = PCN Results Rigid 11-0%-201% 10;27;2Z8.txt
Library file name = C:“Program Files (xB8¢)\COMFAR 305BSO.Ext
Units = Metric

Evaluation pavement type is rigid
Equivalent coverages computed with the RC 150/53Z0-6C/D edge stress design method.
Maximum gross weight computed with the AC 150/5320-8C/D edge stress design method.

k Value = 25,5 MN/m~3 (Subgrade Category is B(E0))
flexural strength 4.482 kPa
Evaluation pavement thickness 250,0 mm
Pass to Traffic Cycle (PtoTC) Ratio 1,00

Maximum number of wheels per gear =
Maximm number of gears per aircraft

Results Table 1. Input Traffic Data
Gross Percent i Z20-yr €D
. Aircraft Name Weight Gross Wt Coverages Thick

ATR 42 18,600 95,00 . 5
EMB-155 STD 48,950 95,00 7
Seneca-II 2,073 85,00

Results Table Z. PCN Values
Critical Thickness Maximm ACN Thick at
Rirecraft Total for Totzl Zllowable Max. Rllowable
. Aircraft Name Equiv. Covs. Equiv. Covs. Gross Weight Gross Weight

ATR 42 >5, 000,000 15,851 133, 45
EMB-135 STD 4.213 42,040 241,12
Seneca-II »5,000,000 1,518 57,02

Total CDF

Results Table 3. Rigid ACHN at Indicated Gross Weight and Strength
Ho. Rireraft Name Gross & G on Tire
Weight Main Gear Pressure

ATR 42 18, €00 85,00
EMB-135 STID 48,350 55,00
Seneca-II 2,073 85,00

Figura 16 — Resultados com CDF>1.

Dessa forma, novas interacdes foram realizadas visando atingir um PCN>ACN, que seria

indicado pelo valor de CDF entre 0,15 e 1. Para tal foi aumentada a espessura das placas de
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concreto de 25,0 cm para 27,0 cm. As Figuras 17 e 18 mostram o sucesso da metodologia
(0,15<CDF<1,0). O PCN informado para essa parte do pétio foi 33/R/B/WIT.

(D) COMFAL 3.0, August

I ¥ = 363.2 mm Edit Wheels
Aircraft Group ATR 42
_—_————— : . Add R
Genenc Main Gear Footprint — Hemove
Airbus
Boeing
McDonnell Douglas etz Mo
Other Commercial
aer;::al Aviation Library Functions
Lo et | Sopare
Li
ATR 42 Add Remove
EMEB-195 STD Aircraft Aircraft
Seneca-ll
Open Aircraft Window
b
Miscellaneous Functions
Details Exit
Help About
Dptions
# Batch [ PCA Thick
v Metic | PCAMGW
Gross Weight [tonnes) 18,600 Computational Mode
% GW on Main Gears 95.00
No. Main Gears 2 PCN Flexible PCN Rigid MORE 5>
Wheels on Main Gear 2 Batch Ratch
Tire Pressure (kPa) 552
Alpha Used 0,000
Pass/Traffic Cycle (PZTC) | 1.00 SG| CBR | Flex t. mm ACH Flex k. MN/m™3| Rigt. mm ACH Rig
Annual Departures 720
- . Flex 20y Covs. P/C = 4.11| 3.507
Critical Aircraft Rig 20yt Covs, P/C = 4.11 3.507
Rigid Cutolf (times ns) | 5,00 10.00 855
Rigid C ion Finished | Concrete Flex. St (kPa) |4 482 Evaluation Thickness = [270,00 Shiess =

Figura 17 — Novos dados lancados no COMFAA

_ Single Aircraft ACH Other Calculation Modes
Unit Show Show N . R B Back
Conversions Alpha Ext File " Flexible & Rigid @ PCN (" ACH Batch ( Thickness (" Life " MGW bac
[~ Save PCN Output to a Text File
IIhis file name = PCN Results Rigid 11-09-2019 10;28;57.txt -

Library £ile name = C:%Program Files (x8@)“COMFA2 30%S5BSC.Ext
Units = Metric

zluztion pavement type is rigid
ivalent coverages computed with the AC 150/5320-6C/D edge stress design method.
Maximum gross weight computed with the AC 150/5320-6C/D edge stress design method.

k Value = 85,5 MN/m~3 (Subgrade Category is B(80))
flexural strength = 4.482Z kPa
Evaluation pavement thickness = Z70,0 mm
ic Cycle (PtoTC) Ratic = 1,00

Pass to Tr

Maximum number of wheels per gear
Maximum number of gears per aircraft

(S

Results Tabkle 1. Input Traffic Data

Gross Percent Tire Annual 20-yr &D
No. Rircraft Name Weight Gross Wt Press Deps Coverages Thick =
1 ATR 42 18,800 95,00 552 720 2.807 147,86
2 EMB-15%5 5TD 48,950 95,00 965 720 4.z 287,7
3 Seneca-II 2,073 55,00 375 720 1.058 57,4

Results Table Z. PCN Values

Critieal Thickness Maximam ACH Thick at
Rircraft Total for Total Allowable Max. RAllowable ECN on
No. Rircraft Name Equiv. Covs. Equiv. Covs. Gross Weight Gross Weight CDF B(20)
1 ATR 42 >5,000,000 18,837 147,28 0,0000 5.7
2 EMB-13%5 S5TD 4.215 45,753 2el, 36 0,8030 33,1
3 Seneca-II >5, 000,000 2,088 53,29 0,0000 1,4
Total CDF = 0,8030

Results Table 3. Rigid ACN at Indicated Gross Weight and Strength

No. Rircraft Name Gross % GW on Tire ACH ACN on
Weight Main Gear Pressure Thick Bi{g0)
1 ATR 42 18, 800 35,00 552 14,0 3,5
2 EMB-135 5TD 48,950 35,00 965 253,0 32,5
3 Seneca-II 2,073 35,00 373 59,1 1,4

Figura 18 — Resultado satisfatério para o PCN.



S0.01/105.76/000017/02 25/40

10 QUANTIFICACAO DOS ITENS DE PROJETO

Apo6s a definicdo da espessura do reforco da PPD partiu-se para o desenho dessa
intervengdo, que foi composto das etapas:

= Partindo da superficie primitiva (obtida pelo levantamento topogréfico fornecido) foi
gerada a superficie de pavimentacgéo (recapeamento) da PPD;

= Foram lancadas as sec¢fes transversais partindo-se de espessura minima de 5,0

centimetros nas faixas centrais e o necessario nas bordas;

= As secdes transversais adequariam as declividades transversais aos limites do
RBAC 154 (entre 1% e 1,5%).

Os quantitativos obtidos foram por medi¢des diretas de volumes nos projetos, através do
Método dos Volumes Triangulados. Basicamente, esse método comparou a triangulacdo das
superficies primitiva e projetada, calculando as diferengas altimétricas reais, de forma a obter
precisamente os volumes necessarios. Isso foi feito através do software CivilCad 3D da
Autodesk.

Os itens quantificados, bem como seus volumes obtidos, foram apresentados na
Memorial de Quantificacdo (MQ), documento integrante desse projeto.
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11 APENDICE 1 - NOTAS DE SERVICO
NOTAS DE SERVICO
o TERREN | ESP Esp Esp TERREN f:g
9 BORDA o BOR TERREN TERREN TERREN BORDA o
B t ESQ goroa | pa | MEC | omeo | MEI| EXO oexo | M¥© | omeo | ME! DIR goroa | RP
> esQ | Esa o ° DIR A
ESQ
15 15 M 7,5 7,5 M 0 0 7,5 7,5 ™M 15 15 M
o o 378,65
378,544 | 378,494 | 0,05 | 378,647 | 378,587 | 0,06 | 378,751 | 378,701 7| 378,617 | 0,04 | 378564 | 378514 0,05
1| %0 378,78
378,663 | 378,613 | 0,05 | 378,772 | 378,722 | 0,05 | 378,880 | 378,830 3| 378,733 | 0,05| 378,687 | 378,637 | 0,05
S 378,98
378,781 | 378,731 | 0,05 | 378,884 | 378,834 | 0,05 | 378,988 | 378,938 9| 378,939 | 0,05| 378,808 | 378,758 | 0,05
3 | o 379,01
378,907 | 378,857 | 0,05 | 379,016 | 378,956 | 0,06 | 379,126 | 379,076 4| 378,974 | 0,04 | 378,902 | 378,852 | 0,05
379,14
4 | 8 | 370042 | 378992 | 0,05 | 379,147 | 379,087 | 0,06 | 379,251 | 379,201 2| 379,092 | 0,05| 379,034 | 378,984 | 0,05
s | 100 379,29
379,172 | 379,122 | 0,05 | 379,284 | 379,244 | 0,04 | 379,396 | 379,346 0| 379,250 | 0,04 | 379,185 | 379,135 | 0,05
6 | 120 379,40
379,298 | 379,248 | 0,05 | 379,405 | 379,355 | 0,05 | 379,512 | 379,462 6 | 379,366 | 0,04 | 379,301 | 379,251 | 0,05
7 | 140 379,53
379,434 | 379,384 | 0,05 | 379,535 | 379,485 | 0,05 | 379,637 | 379,587 4| 379,494 | 0,04 | 379,431 | 379,381 | 0,05
8 | 160 379,65
379,550 | 379,500 | 0,05 | 379,655 | 379,595 | 0,06 | 379,760 | 379,710 5| 379,625 | 0,03 | 379,549 | 379,499 | 0,05
s | 180 379,77
379,690 | 379,640 | 0,05 | 379,783 | 379,733 | 0,05 | 379,876 | 379,826 5| 379,735 | 0,04 | 379,673 | 379,623 | 0,05
10 | 200 379,89
379,792 | 379,742 | 0,05 | 379,896 | 379,846 | 0,05 | 380,000 | 379,950 1| 379,861 | 0,03 | 379,782 | 379,732 | 0,05
11 | 220 380,01
379,909 | 379,859 | 0,05 | 380,016 | 379,966 | 0,05 | 380,124 | 380,074 3| 379,973 | 0,04 | 379,902 | 379,852 | 0,05
12 | 240 380,12
380,029 | 379,979 | 0,05 | 380,134 | 380,084 | 0,05 | 380,240 | 380,190 9 | 380,079 | 0,05| 380,018 | 379,968 | 0,05
13 | 260 380,27
380,132 | 380,082 | 0,05 | 380,242 | 380,192 | 0,05 | 380,351 | 380,301 4| 380,214 | 0,06 | 380,143 | 379,643 | 0,50
14 | 280 380,37
380,272 | 380,212 | 0,06 | 380,381 | 380,321 | 0,06 | 380,490 | 380,440 8 | 380,338 | 0,04 | 380,267 | 380,207 | 0,06
15 | 300 380,49
380,383 | 380,323 | 0,06 | 380,494 | 380,434 | 0,06 | 380,605 | 380,555 3| 380,463 | 0,03 | 380,382 | 380,302 | 0,08
16 | 320 380,62
380,510 | 380,430 | 0,08 | 380,621 | 380,561 | 0,06 | 380,733 | 380,683 3| 380,583 | 0,04 | 380,513 | 380,443 | 0,07
17 | 340 380,75
380,647 | 380,567 | 0,08 | 380,758 | 380,678 | 0,08 | 380,868 | 380,818 7| 380,697 | 0,06 | 380,647 | 380,567 | 0,08
18 | 360 380,86
380,741 | 380,691 | 0,05 | 380,851 | 380,791 | 0,06 | 380,961 | 380,911 4| 380,804 | 0,06 | 380,768 | 380,688 | 0,08
19 | 380 380,97
380,869 | 380,819 | 0,05 | 380,976 | 380,926 | 0,05 | 381,084 | 381,034 5 | 380,925 | 0,05| 380,866 | 380,796 | 0,07
20 | 400 381,08
380,987 | 380,937 | 0,05 | 381,079 | 381,049 | 0,03 | 381,172 | 381,122 1| 381,051 | 0,03 | 380,990 | 380,930 | 0,06
21 | 420 381,21
381,108 | 381,058 | 0,05 | 381,216 | 381,186 | 0,03 | 381,324 | 381,274 4| 381,144 | 0,07 | 381,103 | 381,043 | 0,06
22 | 440 381,34
381,254 | 381,204 | 0,05 | 381,354 | 381,294 | 0,06 | 381,455 | 381,405 3| 381,283 | 0,06 | 381,232 | 381,162 | 0,07
23 | 460 381,43
381,362 | 381,312 | 0,05 | 381,451 | 381,421 | 0,03 | 381,540 | 381,490 3| 381,393 | 0,04 | 381,327 | 381,267 | 0,06
24 | 480 381,56
381,480 | 381,430 | 0,05 | 381,574 | 381,544 | 0,03 | 381,669 | 381,619 0| 381,540 | 0,02 | 381,451 | 381,401 | 0,05
25 | 500 381,69
381,608 | 381,558 | 0,05 | 381,703 | 381,673 | 0,03 | 381,799 | 381,749 7| 381,667 | 0,03| 381,594 | 381,544 | 0,05
26 | 520 381,82
381,741 | 381,691 | 0,05 | 381,836 | 381,796 | 0,04 | 381,932 | 381,882 8| 381,778 | 0,05 | 381,724 | 381,674 | 0,05
27 | 540 381,93
381,839 | 381,789 | 0,05 | 381,942 | 381,902 | 0,04 | 382,046 | 381,996 6 | 381,906 | 0,03 | 381,827 | 381,777 | 0,05
28 | 560 382,06
381,958 | 381,908 | 0,05 | 382,062 | 382,022 | 0,04 | 382,167 | 382,117 2| 382,022 | 0,04 | 381,956 | 381,906 | 0,05
29 | 580 382,16
382,060 | 382,010 | 0,05 | 382,169 | 382,149 | 0,02 | 382,278 | 382,228 8 | 382,138 | 0,03 | 382,058 | 382,008 | 0,05
30 | 600 382,28
382,175 | 382,105 | 0,07 | 382,286 | 382,246 | 0,04 | 382,396 | 382,346 9| 382,249 | 0,04 | 382,183 | 382,133 | 0,05
31 | 620 382,38
382,273 | 382,213 | 0,06 | 382,381 | 382,331 | 0,05 | 382,489 | 382,439 2| 382,352 | 0,03| 382,274 | 382,224 0,05
32 | 640 382,44
382,349 | 382,299 | 0,05 | 382,451 | 382,421 | 0,03 | 382,554 | 382,504 9| 382,419 | 0,03 | 382,345 | 382,295 | 0,05
33 | 660 382,54
382,449 | 382,399 | 0,05 | 382,553 | 382,513 | 0,04 | 382,657 | 382,607 6| 382,516 | 0,03 | 382,435 | 382,385 0,05
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NOTAS DE SERVICO
m TERREN | ESP Esp ESP TERREN isg
= BORDA o] BOR TERREN TERREN TERREN BORDA (o)
2 t ESQ BORDA | DA MEIO O MEIO MEI EIX0 O EIXO MEIO O MEIO MEI DIR BORDA RD
> ESQ ESQ 0 0 DIR A
ESQ
15 15 M 7,5 7,5 M 0 0 7,5 7,5 M 15 15 M
34 | 680 382,61
382,514 | 382,464 | 0,05 | 382,618 | 382,588 | 0,03 | 382,722 | 382,672 0| 382,580 | 0,03 | 382,498 | 382,438 | 0,06
35 | 700 382,69
382,585 | 382,535 | 0,05 | 382,695 | 382,665 | 0,03 | 382,805 | 382,755 3| 382,643 | 0,05 | 382,582 | 382,512 | 0,07
36 | 720 382,75
382,641 | 382,591 | 0,05 | 382,749 | 382,729 | 0,02 | 382,858 | 382,808 2| 382,722 | 0,03 | 382,645 | 382,575 | 0,07
37 | 740 382,80
382,696 | 382,646 | 0,05 | 382,804 | 382,774 | 0,03 | 382,913 | 382,863 1 382,781 | 0,02 | 382,690 | 382,640 | 0,05
38 | 760 382,88
382,781 | 382,731 | 0,05 | 382,889 | 382,869 | 0,02 | 382,998 | 382,948 8 | 382,868 | 0,02 | 382,779 | 382,729 | 0,05
39 | 780 382,96
382,857 | 382,797 | 0,06 | 382,966 | 382,926 | 0,04 | 383,076 | 383,026 7 | 382,917 | 0,05 | 382,859 | 382,759 | 0,10
40 | 800 383,04
382,925 | 382,835 | 0,09 | 383,036 | 382,996 | 0,04 | 383,146 | 383,096 2| 382,972 | 0,07 | 382,939 | 382,839 0,10
41 | 820 383,13
383,024 | 382,884 | 0,14 | 383,135 | 383,055 | 0,08 | 383,247 | 383,197 7 | 383,047 | 0,09 | 383,026 | 382,906 | 0,12
42 | 840 383,20
383,094 | 382,984 | 0,11 | 383,204 | 383,134 | 0,07 | 383,313 | 383,263 9| 383,109 | 0,10 | 383,106 | 382,986 | 0,12
43 | 860 383,25
383,157 | 383,047 | 0,11 | 383,256 | 383,196 | 0,06 | 383,355 | 383,305 4] 383,194 | 0,06 | 383,153 | 383,033 | 0,12
44 | 880 383,31
383,210 | 383,100 | 0,11 | 383,318 | 383,258 | 0,06 | 383,427 | 383,377 7 | 383,257 | 0,06 | 383,207 | 383,087 | 0,12
45 | 900 383,38
383,271 | 383,161 | 0,11 | 383,378 | 383,318 | 0,06 | 383,485 | 383,435 6 | 383,296 | 0,09 | 383,287 | 383,157 | 0,13
46 | 920 383,42
383,311 | 383,201 | 0,11 | 383,423 | 383,363 | 0,06 | 383,536 | 383,486 6 | 383,356 | 0,07 | 383,316 | 383,196 | 0,12
47 | 940 383,45
383,344 | 383,234 | 0,11 | 383,453 | 383,373 | 0,08 | 383,562 | 383,512 0| 383,380 | 0,07 | 383,338 | 383,228 | 0,11
48 | 960 383,46
383,352 | 383,242 | 0,11 | 383,463 | 383,403 | 0,06 | 383,574 | 383,524 6 | 383,406 | 0,06 | 383,357 | 383,247 | 0,11
49 | 980 383,49
383,378 | 383,288 | 0,09 | 383,484 | 383,434 | 0,05 | 383,591 | 383,541 0| 383,450 | 0,04 | 383,389 | 383,289 | 0,10
50 100 383,50
0 383,390 | 383,300 | 0,09 | 383,502 | 383,462 | 0,04 | 383,614 | 383,564 2| 383,472 | 0,03 | 383,390 | 383,300 | 0,09
51 102 383,51
0 383,412 | 383,322 | 0,09 | 383,518 | 383,488 | 0,03 | 383,625 | 383,575 4] 383,494 | 0,02 | 383,403 | 383,323 [ 0,08
52 104 383,53
0 383,440 | 383,350 | 0,09 | 383,545 | 383,495 | 0,05 | 383,649 | 383,599 8 | 383,508 | 0,03 | 383,427 | 383,347 | 0,08
53 106 383,55
0 383,447 | 383,357 | 0,09 | 383,555 | 383,515 | 0,04 | 383,662 | 383,612 3| 383,523 | 0,03 | 383,444 | 383,374 | 0,07
54 108 383,57
0 383,475 | 383,385 | 0,09 | 383,575 | 383,535 | 0,04 | 383,675 | 383,625 5| 383,555 | 0,02 | 383,475 | 383,395 | 0,08
55 110 383,61
0 383,503 | 383,413 | 0,09 | 383,608 | 383,568 | 0,04 | 383,713 | 383,663 4] 383,584 | 0,03 | 383,514 | 383,444 | 0,07
56 112 383,62
0 383,511 | 383,421 | 0,09 | 383,622 | 383,602 | 0,02 | 383,733 | 383,683 3| 383,573 | 0,05 | 383,513 | 383,433 | 0,08
57 114 383,64
0 383,546 | 383,456 | 0,09 | 383,650 | 383,600 | 0,05 | 383,755 | 383,705 4] 383,614 | 0,03 | 383,532 | 383,442 | 0,09
58 116 383,66
0 383,556 | 383,466 | 0,09 | 383,668 | 383,628 | 0,04 | 383,780 | 383,730 9| 383,609 | 0,06 | 383,559 | 383,459 | 0,10
59 118 383,68
0 383,600 | 383,500 | 0,10 | 383,696 | 383,636 | 0,06 | 383,793 | 383,743 9| 383,629 | 0,06 | 383,585 | 383,495 | 0,09
60 120 383,73
0 383,620 | 383,520 | 0,10 | 383,732 | 383,682 | 0,05 | 383,844 | 383,794 5| 383,665 | 0,07 | 383,625 | 383,535 | 0,09
61 122 383,76
0 383,651 | 383,581 | 0,07 | 383,756 | 383,716 | 0,04 | 383,862 | 383,812 6 | 383,726 | 0,04 | 383,669 | 383,609 | 0,06
62 124 383,80
0 383,690 | 383,620 | 0,07 | 383,800 | 383,780 | 0,02 | 383,910 | 383,860 2| 383,752 | 0,05 | 383,694 | 383,634 | 0,06
63 126 383,85
0 383,760 | 383,690 | 0,07 | 383,864 | 383,824 | 0,04 | 383,969 | 383,919 8 | 383,808 | 0,05 | 383,748 | 383,688 | 0,06
64 128 383,90
0 383,802 | 383,732 | 0,07 | 383,909 | 383,859 | 0,05 | 384,017 | 383,967 6 | 383,856 | 0,05 | 383,795 | 383,735 | 0,06
65 130 383,97
0 383,859 | 383,789 | 0,07 | 383,969 | 383,929 | 0,04 | 384,079 | 384,029 1| 383921 0,05 | 383,863 | 383,803 | 0,06
66 132 384,01
0 383,929 | 383,859 | 0,07 | 384,029 | 383,989 | 0,04 | 384,129 | 384,079 9| 383,969 | 0,05 | 383,910 | 383,850 | 0,06
67 134 384,08
0 383,978 | 383,888 | 0,09 | 384,087 | 384,067 | 0,02 | 384,196 | 384,146 4] 384,044 | 0,04 | 383,973 | 383,903 | 0,07
68 136 384,15
0 384,050 | 384,039 | 0,01 | 384,158 | 384,118 | 0,04 | 384,266 | 384,216 4 384,104 | 0,05 | 384,042 | 383,972 | 0,07
69 138 384,21
0 384,098 | 384,038 | 0,06 | 384,208 | 384,148 | 0,06 | 384,318 | 384,268 7 | 384,167 | 0,05 | 384,115 | 384,045 | 0,07
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m TERREN | ESP Esp ESP TERREN isg
= BORDA o] BOR TERREN TERREN TERREN BORDA (o)
2 t ESQ BORDA | DA MEIO O MEIO MEI EIX0 O EIXO MEIO O MEIO MEI DIR BORDA RD
> ESQ ESQ 0 0 DIR A
ESQ
15 15 M 7,5 7,5 M 0 0 7,5 7,5 M 15 15 M
70 140 384,26
0 384,148 | 384,088 | 0,06 | 384,259 | 384,209 | 0,05 | 384,370 | 384,320 8 | 384,228 | 0,04 | 384,167 | 384,097 | 0,07
71 142 384,31
0 384,206 | 384,146 | 0,06 | 384,318 | 384,258 | 0,06 | 384,429 | 384,379 8 | 384,278 | 0,04 | 384,207 | 384,117 | 0,09
72 144 384,36
0 384,268 | 384,208 | 0,06 | 384,372 | 384,322 | 0,05 | 384,476 | 384,426 7 | 384,317 | 0,05 | 384,258 | 384,168 | 0,09
73 146 384,42
0 384,299 | 384,239 | 0,06 | 384,410 | 384,360 | 0,05 | 384,521 | 384,471 5| 384,375 | 0,05 | 384,329 | 384,239 | 0,09
74 148 384,47
0 384,365 | 384,295 | 0,07 | 384,473 | 384,413 | 0,06 | 384,581 | 384,531 1| 384,421 | 0,05 | 384,362 | 384,272 | 0,09
75 150 384,54
0 384,426 | 384,356 | 0,07 | 384,537 | 384,477 | 0,06 | 384,648 | 384,598 0 | 384,490 | 0,05 | 384,432 | 384,332 |0,10
76 152 384,60
0 384,495 | 384,395 | 0,10 | 384,605 | 384,535 | 0,07 | 384,716 | 384,666 4] 384,544 | 0,06 | 384,493 | 384,383 [ 0,11
77 154 384,64
0 384,528 | 384,428 | 0,10 | 384,640 | 384,570 | 0,07 | 384,753 | 384,703 3| 384,573 | 0,07 | 384,533 | 384,423 |0,11
78 156 384,66
0 384,558 | 384,468 | 0,09 | 384,664 | 384,594 | 0,07 | 384,770 | 384,720 2 | 384,602 | 0,06 | 384,555 | 384,445 0,11
79 158 384,67
0 384,568 | 384,478 | 0,09 | 384,675 | 384,605 | 0,07 | 384,782 | 384,732 4] 384,594 | 0,08 | 384,566 | 384,456 | 0,11
80 160 384,68
0 384,571 | 384,481 | 0,09 | 384,682 | 384,612 | 0,07 | 384,794 | 384,744 2 | 384,612 | 0,07 | 384,570 | 384,440 | 0,13
81 162 384,69
0 384,573 | 384,493 | 0,08 | 384,684 | 384,614 | 0,07 | 384,796 | 384,746 9| 384,619 | 0,08 | 384,602 | 384,492 | 0,11
82 164 384,66
0 384,589 | 384,509 | 0,08 | 384,682 | 384,612 | 0,07 | 384,775 | 384,725 3| 384,593 | 0,07 | 384,552 | 384,452 | 0,10
83 166 384,66
0 384,577 | 384,497 | 0,08 | 384,674 | 384,594 | 0,08 | 384,771 | 384,721 0| 384,610 | 0,05 | 384,550 | 384,440 | 0,11
84 168 384,66
0 384,551 | 384,471 | 0,08 | 384,661 | 384,601 | 0,06 | 384,772 | 384,722 1| 384,611 | 0,05 | 384,551 | 384,441 0,11
170 384,66
8 0 384,549 | 384,509 | 0,04 | 384,661 | 384,601 | 0,06 | 384,774 | 384,724 2 | 384,612 | 0,05 | 384,550 | 384,450 | 0,10
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12 APENDICE 2 - NOTA DE SERVICO — FRESAGENS
weioe | TERRENO | espweio | (S| SPEEONE | g | Teeno | esemeio | 00 0ee
ESTACA L MEIOLE | FRESAGEM MEIOLD | FRESAGEM
7,5 7,5 ™ 7,5 ™ 7,5 7,5 ™ 7,5 ™
8 160 379,655 | 379,595 0,060 - - 379,655 | 379,625 0,030 379,605 0,050
3 180 379,783 | 379,733 0,050 - - 379,775 | 379,735 0,040 379,715 0,060
10 200 379,896 | 379,846 0,050 - - 379,891 | 379,861 0,030 379,841 0,050
15 300 380,494 | 380,434 0,060 - - 380,493 | 380,463 0,030 380,443 0,050
20 400 381,079 | 381,049 0,030 381,029 0,050 | 381,081 | 381,051 0,030 381,031 0,050
2 420 381,216 | 381,186 0,030 381,166 0,050 | 381,214 | 381,144 0,070 - -
22 440 381,354 | 381,294 0,060 381,274 0,080 | 381,343 | 381,283 0,060 - -
z 460 381,451 | 381,421 0,030 381,401 0,050 | 381,433 | 381,393 0,040 - -
24 480 381,574 | 381,544 0,030 381,524 0,050 | 381,560 | 381,540 0,020 381,520 0,040
25 500 381,703 | 381,673 0,030 381,653 0,050 | 381,697 | 381,667 0,030 381,647 0,050
26 520 381,836 | 381,796 0,040 - - 381,828 | 381,778 0,050 381,758 0,070
2 540 381,942 | 381,902 0,040 - - 381,936 | 381,906 0,030 381,886 0,050
28 560 382,062 | 382,022 0,040 - - 382,062 | 382,022 0,040 382,002 0,060
29 580 382,169 | 382,149 0,020 382,129 0,040 | 382,168 | 382,138 0,030 382,118 0,050
30 600 382,286 | 382,246 0,040 - - 382,289 | 382,249 0,040 382,229 0,060
31 620 382,381 | 382,331 0,050 - - 382,382 | 382,352 0,030 382,332 0,050
32 640 382,451 | 382,421 0,030 382,401 0,050 | 382,449 | 382,419 0,030 382,399 0,050
33 660 382,553 | 382,513 0,040 382,493 0,060 | 382,546 | 382,516 0,030 382,496 0,050
34 680 382,618 | 382,588 0,030 382,568 0,050 | 382,610 | 382,580 0,030 382,560 0,050
35 700 382,695 | 382,665 0,030 382,645 0,050 | 382,693 | 382,643 0,050 382,623 0,070
36 720 382,749 | 382,729 0,020 382,709 0,040 | 382,752 | 382,722 0,030 382,702 0,050
37 740 382,804 | 382,774 0,030 382,754 0,050 | 382,801 | 382,781 0,020 382,761 0,040
38 760 382,889 | 382,869 0,020 382,849 0,040 | 382,888 | 382,868 0,020 382,848 0,040
50 1000 383,502 | 383,462 0,040 383,442 0,060 | 383,502 | 383,472 0,030 383,452 0,050
51 1020 383,518 | 383,488 0,030 383,468 0,050 | 383,514 | 383,494 0,020 383,474 0,040
52 1040 383,545 | 383,495 0,050 - - 383,538 | 383,508 0,030 383,488 0,050
53 1060 383,555 | 383,515 0,040 - - 383,553 | 383,523 0,030 383,503 0,050
54 1080 383,575 | 383,535 0,040 - - 383,575 | 383,555 0,020 383,535 0,040
55 1100 383,608 | 383,568 0,040 - - 383,614 | 383,584 0,030 383,564 0,050
56 1120 383,622 | 383,602 0,020 383,582 0,040 | 383,623 | 383,573 0,050 383,553 0,070
57 1140 383,650 | 383,600 0,050 383,580 0,070 | 383,644 | 383,614 0,030 383,594 0,050
62 1240 383,800 | 383,780 0,020 383,760 0,040 | 383,802 | 383,752 0,050 - -
67 1340 384,087 | 384,067 0,020 384,047 0,040 | 384,084 | 384,044 0,040 - -
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13 APENDICE 3 -TABELA DE DECLIVIDADES TRANSVERSAIS

Tabela 4 — Declividades originais

COTAS POR POSICAO NA PPD

INCLIN TOTAL
ESTACA B(;:QDA MEIO | TP2 ™1 EIXO ™1 ™2 MEIO B%'::A
1% ESQ | 1% DIR
15 7,5 6 3 0 3 6 7,5 15

0 378,494 | 378,592 | 378,620 | 378,672 | 378,701 | 378,685 | 378,646 | 378,622 | 378,514 | L38%  1,25%
! 378,613 | 378,721 | 378,746 | 378,793 | 378,830 | 378,784 | 378,749 | 378,738 | 378,637 | L% L29%
2 378,731 | 378,837 | 378,863 | 378,912 | 378,938 | 378,800 | 378,861 | 378,851 | 378,758 | L38%  120%
3 378,857 | 378,961 | 378,986 | 379,035 | 379,076 | 379,021 | 378,989 | 378975 | 378,852 | LAG%  1LA49%
4 378,992 | 379,087 | 379,108 | 379,153 | 379,201 | 379,142 | 379,103 | 379,088 | 378,984 | L3%%  145%
> 379,122 | 379,240 | 379,264 | 379,308 | 379,346 | 379,300 | 379,271 | 379,253 | 379,135 | LA%%  LAL%
6 379,248 | 379,353 | 379,375 | 379,404 | 379,462 | 379,419 | 379,386 | 379,369 | 379,251 | 1A%  1LA4L%
7 379,384 | 379,485 | 379,508 | 379,555 | 379,587 | 379,546 | 379,507 | 379,490 | 379,381 | L3°% L37%
8 379,500 | 379,594 | 379,614 | 379,662 | 379,710 | 379,667 | 379,637 | 379,623 | 379,499 | LA0%  141%
9 379,640 | 379,734 | 379,755 | 379,801 | 379,826 | 379,786 | 379,750 | 379,735 | 379,623 | L24%  L35%
10 379,742 | 379,848 | 379,871 | 379,915 | 379,950 | 379,902 | 379,875 | 379,861 | 379,732 | L3%%  1L4S%
1 379,859 | 379,962 | 379,986 | 380,033 | 380,074 | 380,034 | 379,997 | 379,977 | 379,852 | LA3%  1L48%
12 379,979 | 380,083 | 380,105 | 380,249 | 380,190 | 380,249 | 380,106 | 380,083 | 379,963 | 1A%  148%
13 380,082 | 380,191 | 380,213 | 380,254 | 380,301 | 380,258 | 380,211 | 380,187 | 380,003 | LA6% 1L39%
14 380,212 | 380,326 | 380,344 | 380,384 | 380,440 | 380,385 | 380,353 | 380,337 | 380,207 | LS2%  155%
15 380,323 | 380,432 | 380,457 | 380,507 | 380,555 | 380,515 | 380,479 | 380461 | 380,307 | LO°%  LOS%
16 380,430 | 380,560 | 380,585 | 380,631 | 380,683 | 380,630 | 380,597 | 380580 | 380,438 | L69% 163%
17 380,567 | 380,676 | 380,701 | 380,758 | 380,818 | 380,765 | 380,718 | 380,694 | 380562 | L67%  L71%
18 380,691 | 380,795 | 380,820 | 380,872 | 380,911 | 380,868 | 380,827 | 380,805 | 380,688 | LA7%  1LA49%
¥ 380,819 | 380,923 | 380,946 | 380,992 | 381,034 | 380,989 | 380,944 | 380,921 | 380,796 | VA%  L39%
20 380,937 | 381,046 | 381,069 | 381,116 | 381,122 | 381,096 | 381,063 | 381,046 | 380,930 | L23% 128%
a 381,058 | 381,181 | 381,201 | 381,235 | 381,274 | 381,219 | 381,168 | 381,147 | 381,043 | LA4%  154%
2 381,204 | 381,296 | 381,316 | 381,359 | 381,405 | 381,367 | 381,309 | 381,279 | 381,157 | L34% 165%
B 381,312 | 381,421 | 381,436 | 381,456 | 381,490 | 381,450 | 381,410 | 381,390 | 381,267 | L19%  LA49%
2 381,430 | 381,541 | 381,557 | 381,580 | 381,619 | 381,604 | 381,561 | 381,538 | 381,401 | L26% 145%
= 381,558 | 381,677 | 381,693 | 381,714 | 381,749 | 381,728 | 381,688 | 381,665 | 381,544 | L27%  L37%
% 381,601 | 381,797 | 381,816 | 381,852 | 381,882 | 381,863 | 381,811 | 381,783 | 381,674 | L27% 1L39%
z 381,789 | 381,905 | 381,926 | 381,956 | 381,996 | 381,967 | 381,928 | 381,906 | 381,777 | L38%  1LA46%
28 381,908 | 382,023 | 382,041 | 382,078 | 382,117 | 382,073 | 382,043 | 382,026 | 381,906 | L3%% LAL%
3 382,010 | 382,145 | 382,165 | 382,195 | 382,228 | 382,195 | 382,154 | 382,134 | 382,008 | 1A%  LAT%
30 382,100 | 382,247 | 382,270 | 382,310 | 382,346 | 382,297 | 382,263 | 382,245 | 382,133 | LO4%  LA42%
31 382,213 | 382,335 | 382,357 | 382,400 | 382,439 | 382,406 | 382,365 | 382,347 | 382,224 | O 143%
32 382,299 | 382,420 | 382,438 | 382,469 | 382,504 | 382,496 | 382,445 | 382,421 | 382,205 | L37%  L39%
3 382,399 | 382,512 | 382,531 | 382,574 | 382,607 | 382,565 | 382,536 | 382,514 | 382,385 | L39%  148%
1 382,464 | 382,584 | 382,610 | 382,657 | 382,672 | 382,656 | 382,613 | 382,585 | 382,438 | L3%% L56%
» 382,535 | 382,668 | 382,697 | 382,744 | 382,755 | 382,723 | 382,674 | 382,648 | 382,507 | LA7%  165%
3% 382,591 | 382,727 | 382,751 | 382,786 | 382,808 | 382,783 | 382,746 | 382,721 | 382,572 | L% LS7%
3 382,646 | 382,779 | 382,793 | 382,825 | 382,863 | 382,832 | 382,798 | 382,779 | 382,640 | L%  149%
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COTAS POR POSICAO NA PPD

INCLIN TOTAL
ESTACA B‘EEQDA MEIO | TP2 ™1 EIXO ™1 ™2 MEIO B%'::A
1% ESQ | 1% DIR
15 7,5 6 3 0 3 6 7,5 15

38 382,731 | 382,872 | 382,885 | 382,912 | 382,948 | 382,923 | 382,888 | 382,865 | 382,720 | LA%  146%
3 382,797 | 382,922 | 382,951 | 383,008 | 383,026 | 382,980 | 382,941 | 382,921 | 382,759 | L°3%  L78%
40 382,830 | 382,996 | 383,024 | 383,087 | 383,096 | 383,063 | 383,008 | 382,977 | 382,830 | L//% L71%
4 382,834 | 383,055 | 383,087 | 383,153 | 383,197 | 383,142 | 383,087 | 383,047 | 382,906 | 20%% 194%
42 382,984 | 383,138 | 383,160 | 383,217 | 383,263 | 383,213 | 383,145 | 383,114 | 382,986 | 8% L%
43 383,047 | 383,196 | 383,223 | 383,262 | 383,305 | 383,263 | 383,216 | 383,190 | 383,033 | L72% 181%
a4 383,100 | 383,257 | 383,281 | 383,334 | 383,377 | 383,335 | 383,201 | 383261 | 383,082 | &% L97%
4 383,161 | 383317 | 383,343 | 383,388 | 383,435 | 383,304 | 383,329 | 383207 | 383,157 | L% L%
46 383,201 | 383,365 | 383,390 | 383,446 | 383,486 | 383,457 | 383,391 | 383,358 | 383,101 | LOO% L97%
47 383,234 | 383372 | 383405 | 383,475 | 383,512 | 383,473 | 383412 | 383379 | 383,228 | LE% L%
48 383,242 | 383,403 | 383,433 | 383,486 | 383,524 | 383,495 | 383,435 | 383406 | 383,247 | L88% L%
49 383,288 | 383432 | 383,460 | 383,492 | 383,541 | 383,504 | 383466 | 383446 | 383,289 | LO9% 168%
50 383,300 | 383,460 | 383,485 | 383,529 | 383,564 | 383,543 | 383,496 | 383468 | 383300 | /6% L76%
51 383,322 | 383485 | 383503 | 383,542 | 383,575 | 383,553 | 383,519 | 383494 | 383328 | LO9% 165%
52 383,350 | 383,499 | 383,526 | 383,573 | 383,509 | 383,566 | 383,530 | 383510 | 383352 | LO6% 165%
53 383,357 | 383515 | 383540 | 383,500 | 383,612 | 383,578 | 383,540 | 383518 | 383369 | /0% 162%
54 383,385 | 383,532 | 383,566 | 383,598 | 383,625 | 383,509 | 383,574 | 383554 | 383,400 | LOO% 190%
55 383,413 | 383567 | 383592 | 383,627 | 383,663 | 383,645 | 383,615 | 383582 | 383,439 | LO7%  149%
56 383,421 | 383,600 | 383,631 | 383,671 | 383,683 | 383,662 | 383,607 | 383577 | 383,433 | L/°% L67%
57 383,456 | 383,603 | 383,632 | 383,678 | 383,705 | 383,680 | 383,641 | 383611 | 383,442 | LOO% L75%
58 383,461 | 383,629 | 383,656 | 383,700 | 383,730 | 383,688 | 383,637 | 383612 | 383450 | L79% 181%
59 383,500 | 383,641 | 383,663 | 383,707 | 383,743 | 383,703 | 383,652 | 383630 | 383,405 | L62% 165%
60 383,520 | 383,681 | 383,704 | 383,743 | 383,794 | 383,743 | 383,696 | 383,669 | 383535 | LE3%  L73%
61 383,581 | 383,713 | 383,731 | 383,772 | 383,812 | 383,782 | 383,751 | 383,721 | 383,600 | 4%  135%
62 383,620 | 383,776 | 383,782 | 383,812 | 383,860 | 383,818 | 383,777 | 383,752 | 383,634 | LOO% 151%
63 383,690 | 383,823 | 383,844 | 383,874 | 383,919 | 383,872 | 383,831 | 383,808 | 383,688 | 3% Lo4%
64 383,732 | 383,855 | 383,872 | 383,911 | 383,967 | 383,929 | 383,885 | 383,860 | 383,735 | L% 155%
85 383,789 | 383,928 | 383948 | 383,988 | 384,029 | 383,986 | 383,947 | 383923 | 383,803 | LOO% L151%
66 383,859 | 383,993 | 384,006 | 384,028 | 384,079 | 384,039 | 383,994 | 383,971 | 383,850 | LA/%  1°3%
67 383,888 | 384,064 | 384,078 | 384,108 | 384,146 | 384,100 | 384,070 | 384,045 | 383,908 | L/2% 159%
68 383,940 | 384,115 | 384,135 | 384,176 | 384,216 | 384,172 | 384,127 | 384,100 | 383,971 | LB4%  163%
69 384,038 | 384,144 | 384,173 | 384,223 | 384,268 | 384,231 | 384,181 | 384,163 | 384,044 | L°3%  149%
70 384,088 | 384,212 | 384,245 | 384,274 | 384,320 | 384,302 | 384,253 | 384,231 | 384,096 | L% 1A%
& 384,146 | 384,260 | 384,291 | 384,344 | 384,379 | 384,350 | 384,304 | 384,279 | 384,117 | L% L75%
72 384,208 | 384,319 | 384,350 | 384,397 | 384,426 | 384,389 | 384,343 | 384,322 | 384,68 | L% L72%
& 384,239 | 384,363 | 384,385 | 384,424 | 384,471 | 384,442 | 384,399 | 384,377 | 384,239 | L% L%
74 384,205 | 384,415 | 384,445 | 384,489 | 384,531 | 384,493 | 384,444 | 384,424 | 384272 | LS7%  L73%
» 384,351 | 384,479 | 384,511 | 384,549 | 384,508 | 384,554 | 384,512 | 384,488 | 384,332 | LO% L77%
76 384,390 | 384,533 | 384,562 | 384,618 | 384,666 | 384,615 | 384,568 | 384,544 | 384,383 | L84% 189%
7 384,428 | 384,575 | 384,600 | 384,664 | 384,703 | 384,651 | 384,603 | 384,575 | 384,423 | L% LE/%
78 384,468 | 384,595 | 384,620 | 384,672 | 384,720 | 384,680 | 384,628 | 384,599 | 384,445 | L68%  183%
& 384,478 | 384,600 | 384,630 | 384,687 | 384,732 | 384,671 | 384,621 | 384,598 | 384,456 | VOO LB4%
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COTAS POR POSICAO NA PPD

INCLIN TOTAL
ESTACA B(EEQDA MEO | TP2 ™1 EIXO ™1 ™2 MEIO B%'::A
1% EsQ_ | 1% DIR
15 7,5 6 3 0 3 6 7,5 15
80 384,481 | 384,614 | 384,648 | 384,716 | 384,744 | 384,689 | 384,635 | 384,611 | 384,444 | L72%  2,00%
81 384,493 | 384,610 | 384,633 | 384,697 | 384,746 | 384,702 | 384,645 | 384,620 | 384,402 | LE9%  169%
82 384,509 | 384,614 | 384,642 | 384,689 | 384,725 | 384,673 | 384,616 | 384,504 | 384,447 | LA4%  185%
83 384,497 | 384,596 | 384,629 | 384,679 | 384,721 | 384,678 | 384,635 | 384,608 | 384,440 | LA9%  L187%
84 384,471 | 384,601 | 384,632 | 384,674 | 384,722 | 384,684 | 384,632 | 384,607 | 384,441 | LO7%  LET%
85 384,499 | 384,609 | 384,632 | 384,679 | 384,724 | 384,679 | 384,622 | 384,610 | 384450 | 0% 183%
Tabela 5 — Inclinagdes corrigidas
COTAS POR POSICAO NA PPD INCLIN TOTAL
ESTACA
BORDA ESQ EIXO BORDA DIR 1% ESQ 1% DIR
0 378,544 378,751 378564 | 1L38% 1,25%
1 378,663 378,880 378,687 1,45% 1,29%
2 378,781 378,988 378,808 | 138% 1,20%
3 378,907 379,126 378,902 1,46% 1,49%
4 379,042 379,251 379,034 | 1L3%% 1,45%
5 379,172 379,396 379,185 1,49% 1,41%
6 379,298 379,512 379,301 1,43% 1,41%
7 379,434 379,637 379,431 1,35% 1,37%
8 379,550 379,760 379,549 1,40% 1,41%
° 379,690 379,876 379,673 1,24% 1,35%
10 379,792 380,000 379,782 1,39% 1,45%
n 379,909 380,124 379,902 1,43% 1,48%
12 380,029 380,240 380,018 | LA1% 1,48%
13 380,132 380,351 380,143 1,46% 1,39%
14 380,272 380,490 380,267 | L4%% 1,49%
15 380,383 380,605 380,382 1,48% 1,49%
16 380,510 380,733 380,513 1,49% 1,47%
v 380,647 380,868 380,647 L1,47% 1,47%
18 380,741 380,961 380768 | L% 1,29%
19 380,869 381,084 380,866 1,43% 1,45%
20 380,987 381,172 380,990 | L23% 1,21%
21 381,108 381,324 381,103 1,44% 1,47%
22 381,254 381,455 381,232 1,34% 1,49%
23 381,362 381,540 381,327 | L19% 1,42%
24 381,480 381,669 381,451 1,26% 1,45%
25 381,608 381,799 381,504 | L27% 1,37%
26 381,741 381,932 381,724 1,27% 1,39%
27 381,839 382,046 381,827 1,38% 1,46%
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COTAS POR POSICAO NA PPD

INCLIN TOTAL
ESTACA

BORDA ESQ EIXO BORDA DIR 1% ESQ 1% DIR

28 381,958 382,167 381,956 1,39% 1,41%
29 382,060 382,278 382,058 | L4%% 1,47%
30 382,175 382,396 382,183 L,47% 1,42%
31 382,273 382,489 382,274 1,44% 1,43%
32 382,349 382,554 382,345 1,37% 1,39%
33 382,449 382,657 382,435 1,39% 1,48%
34 382,514 382,722 382,408 | 139% 1,49%
35 382,585 382,805 382,582 L47% 1,49%
36 382,641 382,858 382,645 1,45% 1,42%
37 382,696 382,913 382,600 | LA%% 1,49%
38 382,781 382,998 382,779 1,45% 1,46%
39 382,857 383,076 382,859 1,46% 1,45%
40 382,925 383,146 382,939 1,47% 1,38%
41 383,024 383,247 383,026 | L49% 1,47%
42 383,094 383,313 383,106 | 1L46% 1,38%
43 383,157 383,355 383,153 1,32% 1,35%
44 383,210 383,427 383,207 | L4%% 1,47%
45 383,271 383,485 383,287 1,43% 1,32%
46 383,311 383,536 383316 | 1L50% 1,47%
47 383,344 383,562 383338 | L% 1,49%
48 383,352 383,574 383,357 | L48% 1,45%
49 383,378 383,591 383,389 1,42% 1,35%
50 383,390 383,614 383300 | 149% 1,49%
51 383,412 383,625 383,403 1,42% 1,48%
52 383,440 383,649 383,427 1,39% 1,48%
53 383,447 383,662 383,444 | 1A3% 1,45%
54 383,475 383,675 383,475 1,33% 1,33%
55 383,503 383,713 383,514 1,40% 1,33%
56 383,511 383,733 383,513 1,48% 1,47%
57 383,546 383,755 383,532 1,39% 1,49%
58 383,556 383,780 383,559 1,49% 1,47%
59 383,600 383,793 383,585 1,29% 1,39%
60 383,620 383,844 383,625 1,49% 1,46%
61 383,651 383,862 383,669 1,41% 1,29%
62 383,690 383,910 383,604 | LA7% 1,44%
63 383,760 383,969 383,748 1,39% 1,47%
64 383,802 384,017 383,795 1,43% 1,48%
65 383,859 384,079 383,863 L1,47% 1,44%
66 383,929 384,129 383910 | 133% 1,46%
67 383,978 384,196 383,973 1,45% 1,49%
68 384,050 384,266 384,042 1,44% 1,49%
69 384,098 384,318 384,115 L,47% 1,35%
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COTAS POR POSICAO NA PPD

INCLIN TOTAL
ESTACA

BORDA ESQ EIXO BORDA DIR 1% ESQ 1% DIR

70 384,148 384,370 384,167 1,48% 1,35%
71 384,206 384,429 384207 | L49% 1,48%
72 384,268 384,476 384,258 1,39% 1,45%
73 384,299 384,521 384,329 1,48% 1,28%
74 384,365 384,581 384,362 1,44% 1,46%
75 384,426 384,648 384,432 1,48% 1,44%
76 384,495 384,716 384,493 1,47% 1,49%
77 384,528 384,753 384,533 1,50% 1,47%
78 384,558 384,770 384,555 1,41% 1,43%
79 384,568 384,782 384,566 1,43% 1,44%
80 384,571 384,794 384,570 | LA% 1,50%
81 384,573 384,796 384,602 1,49% 1,29%
82 384,589 384,775 384,552 1,24% 1,49%
83 384,577 384,771 384550 | L29% 1,47%
84 384,551 384,772 384,551 L47% 1,47%
85 384,549 384,774 384,550 |  1°0% 1,49%
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ANEXO 1 - DOCUMENTOS UTILIZADOS PARA AS PREMISSAS GEOTECNICAS

Para as definicdes das premissas, indices, parametros e dados de dimensionamento
relativos a geotecnia foram utilizadas as seguintes literaturas, disponibilizadas pela Prefeitura de
Sorriso-MT:

¢ Relatério de Verificacdo do PCN e Estudos Geotécnicos elaborado em setembro de
2018 pela SINFRA (Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logisticas) e Consorcio
VIA MT,;

¢ Projeto Executivo de pavimentacao asféltica, drenagem de aguas pluviais e iluminagéo
dos acessos as areas militares, pista de taxi, patio de aeronaves, péatio do posto de
abastecimento de aeronaves e estacionamento no aeroporto regional de Sorriso de

2015 - Projeto de Ampliacéo do aeroporto;

¢ Projeto de implantacéo do aero6dromo publico do municipio de Sorriso — MT elaborado

por SM Consultoria, Projetos e Constru¢des LTDA de 2011.
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ANEXO 2 - DADOS GEOTECNICOS

jfl'l'l Counsultoria, Projetos ¢ Constiugdes Lida.

Tabela 4.2: Resumo dos ensaios de caracterizagio do Subleito

ORGAOD / EMPRESA: ()(]n SSM Consultoria Projetos e Construgoes Ltda
Obra: AEROPORTO DE SORRISO/MT Local: Subleito Sub trecho: DATA 29/6/2005
LOCAL ANALISE GRANULOMETRICA INDICE 2 @ ENSAIO ) )
DE S| x DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
SUBLEITO CONSIS- g b ENER- .
% QUE PASSA NA PENEIRA TENCIA w 8 GIA DE | COMPACTACAD CBR
FURO | Q| 2w NN | N | N 21 @ |COMPAC| nens), | uMID.
S| 29 g| 3| ™ ; OTIM | CBR | o | inrw | exp. | CBR | gxp.| CER
§ 2§ 2" ™ s 4 10 40 200 L.L L.P. g o MAX. A NOR : M * | MOD, " | FINAL
3 =z .
0+00 D | 0,00/3,00 | 100,0 | 100.0 | 100.0|100,0|1000| 978 | 574 335 | 103 5 A4 MOD 1729 19,0 67 | 020 | 163 (015 | 289 (007 | 192
5+00 X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 (100.0|100,0|100,0| 978 | 638 345 | 110 T A6 MOD 1740 18,5 55 | 020 | 169 | 045 | 280 [010| 220
10+00 | E | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 (100,0 | 100,0 | 100,0| 982 | 64,3 349 11,1 T A-B MOD 1730 19,6 57 025| 169 | 015 | 287 | 022 | 197
15+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0|| 986 | 67,2 355 G4 T A-4 MOD 1680 20,0 93 0,16 | 158 010 | 254 (003 | 175
20+00 ( D | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0 | 100,0| 97,8 | 67,4 35,0 9.9 T A-4 MOD 1707 214 9.1 016 | 148 011 259 (005 170
25+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 98,7 | 755 | 40,3 11,2 9 A-B MOD 1616 226 59 0,21 | 150 014 | 285 (008 | 157
30+00 | E | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 (100,0|100,0 1000 988 | 738 | 415 | 140 10 [A-7-6 MOD 1627 223 62 | 032 130 (019 | 227 (015 | 145
35+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0 | 100,0| 985 | 76,7 | 414 12,3 9 A-T-6 MOD 1633 212 6,1 0,19 | 156 013 | 296 (006 | 172
40+00 | D | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 (1000 | 100,0|1000| 987 | 771 417 15,9 11 | AT6 MOD 1581 27 6.4 024 | 153 | 017 | 269 | 009 | 153
45+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0|100,0| 96,7 | 59.9 | 40,0 9.8 5 A4 MOD 1660 226 60 | 013 | 165 (005 | 272 (002| 188
50+00 | E | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0| 98,7 | 68,0 447 13,3 9 A-G MOD 1620 213 53 025 | 165 | 016 | 275 | 007 | 180
55+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100.0 | 100,0|100,0|100,0| 99.0 | 751 421 10,0 8 A5 MOD 1608 222 57 | 047 | 145 | 041 | 228 [ 003 | 167
60+00 | D | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 (100,0|100,0 1000 979 | 720 | 435 | 117 10 [A-7-5 MOD 1613 21,2 60 | 017 | 176 [ 011 | 286 [ 004 | 203
65+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 96,3 | 71,9 | 420 9,2 8 A5 MOD 1687 225 58 017 | 164 0,11 299 (003] 183
70+00 | E | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0|1000| 978 | 76,8 420 82 ] A5 MOD 1558 249 57 0,16 | 17,8 008 | 296 (001 18,8
75+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 (100,0 | 100,0|100,0| 98,8 | 76,1 446 11,2 9 A-T-5 MOD 1525 243 49 028 | 139 | 016 | 239 | 009 | 127
80+00 ( D | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0|100,0 | 100,0| 96,4 | 69,8 41,6 9,1 8 A5 MOD 1541 230 52 030 | 163 | 017 | 27,0 | 0,10 | 140
85+00 | X | 0,00/3,00 | 100,0 | 100,0 [100,0|100,0|100,0| 984 | 694 | 442 | 128 10 [ATE MOD 1546 236 64 | 030 | 164 | 047 | 285 [ 007 | 158
22
Enderego: AV. Tancredo Meves n® 93 — Sala 01 - Bairro Jardim Pefrdpolis — Cuiaba — MT CEP-78070-122
TelfFax — (065) 3628-2777 / B117-8915/ 8117-8916 Email: ssmeonsultona@ssmeonsuttoria.com.br
CNPJ - 06.245.457/000142 | E-13.257.553-1

Figura A1 — Dados geotecnicos Tabela 4.2 pagina 22 do projeto de implantagdo da pista em
2011.
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PREFEITURA DE

SORRISO

s SSM Consultoria, Projetos e ccnstru-;:ﬁes Ltda.
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
LOCAL SERVIGO Data Ne
ACEIP0 AD TEICIMG, CIOPAERCEM, ARES MILITAR E ESTUDO DO SUBLEITO 161272015 17 ]
PATIO DE ABSSTECIMENT O DE AEROMAVES [0MIT)
COORDENADAS 43817 BA3ET 43581 43814 BT
LUTh-21L 230035 BE2D0ET BES000S E8200652 BS oD
CAMADA SUBLENMD | SUBLEID | SUBLEMD | SUBLEMD | SUBLEIMD
FURD 01 0z 03 04 05
PROFUNDIDADE (M) 0,10-0,50 | o,10-0.60 | 0104060 | 0,10-0,60 | D.05D.E0
§ z 1000 10,0 100.0 100.0 100.0
- 3 1" 100,0 1000 100.0 100,0 100,0
ul g 3B 100,08 100, 100.0 100.0 ]
=1 g 4 100,0 09,9 90,9 00,0 99,9
R 10 95,5 s20 38,2 95,0 594
&l 5 40 26,3 g7.2 o7 ar.7 53,1
F 200 74,0 71,4 76.5 74,5 74,9
INDICES] LL 36,6 3.7 38T 36,9 343
FlZIo0os P 17,7 17,8 16,4 1E.5 15,3
FAINA F F F F F
EQUIV. DE AREIA - - -
IG 11 10 11 11 10
CLASSIF. HER. A A4 AE A A
EN. COMP. ! N° GOLFES 12 12 12 12 12
UMD, 26.4 25,9 255 22.5 24,9
DENS. 1.433 1,465 1.439 1.441 1,485
% 2 15 10,1 52 3.3 9,9 7
1“_1-: EXE. 0,16 0,17 [ 0,26 0,24
; UMD, NATURAL 256 25,3 249 21,9 23.6
B o, |DENS. NATURAL 1500 1470 1440 1410 1450
E DEMS. CONVERTIDA 1194 1173 1153 1157 1173
|3 |emPoLAMENTD 1,25 1.25 1,25 1,25 1,25
UMD. %
_ | DEMS. ikgim?)
2 [lzcw
==
UMD. % 244 23,9 229 203 2,9
g [DENS.(hgim?) 1.453 1.441 1.381 1.397 1.420
<| % |LBC% 8.3 T8 5.9 7.6 ED
= & |Exp.% 0,57 0.5 .17 0,34 003
ke UMD. % 2B 26,1 248 2.4 253
;ﬁ g DENS. (kgim?) 1.4%6 1.462 1.440 1.437 1.465
Wl [L5c% 9,9 0.2 3.2 9,9 B.ES
BB ors 0,14 017 0.39 0,28 D28
i; UMD % 28,7 28,3 27.0 24,4 27,4
W o [DENS. (g 1.439 1.432 1.420 1.408 1.410
£ls lacn 2,1 71 57 6.4 =7
& B D03 0,14 0,18 0,31 0.51
UMD. %
g DEMS. (kgim?)
5 [LsC%
=M=
L5.C. FINAL (%) 10.1 3.2 8.3 9.9 B.7
EXPANSAO (%) 0,16 0.7 0,38 0,26 0.24
VOLUME 1 - Memorial Descritivo Aeroporto Regional Adolino Bedin de Sorriso
19

Figura A2 — Quadro resumo de ensaios Volume 1 — Memorial Descritivo, pagina 19, projeto 2015.
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‘ = PREFEITURA DE

@5 SSM Consultoria, Projetos e Construgdes Ltda.
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
LOCAL SERVIGD Data e
P m”“é?:-i’: m:ﬁ:mﬁ e TERMIA ESTUDO DO SUBLEITO 16122015 M
COORDENADAS 544031 21031 BACE 544053
UTMZ1L EEI0445 BE20147 BEITHES 2620113
CAMADA SUSLEMD | SUBLEMD | SUBLEMD | SUSLEMD
FURD o 0z 03 it
PROFUNDIDADE imi 0,050,650 | 0,100,680 | 0,90-0,60 | 0,050,50
§ 7 100,0 100,0 100,0 100,0
=k I 000 | wpgo | 1000 | 1ono
% i AE 100,0 10,0 100,0 100,0
2| 2 4 9B.5 100,0 100,0 92,0
| & 10 o7,0 8.5 90,3 7.7
&l & 40 525 90,5 31,8 73,2
£ 200 74,5 £5.3 66,5 54,8
INDICES] LL 38T 357 35,8 34,5
Flsicos P 1E.3 17,5 16,5 15,3
FAINA F F F F
EQUI. DE AREIA - - -
G 11 g 3 3
CLASSIF. HER. Af A5 AG A
EN. COMP. ! N° GOLPES 55 55 B 55
o UMD, 245 23,1 24.0 21,4
2 N DENS. 1.534 1452 1.557 1.630
"- LIMD. NATURAL 24,1 223 23,4 20,8
: DEMS. MATURAL 1580 1450 1550 1560
§ & |oens converine] 1273 1188 1236 1308
& [EmpoLAMENTD 1,25 1,25 1,35 1,26
£ |LEC % 7.8 £.5 3,0 10,2
S een 0,06 0,17 0,16 0,23
o sce 12,5 142 11,9 12,4
I 5 [ee e 0,02 0.1 0,12 0.1E
g |LsC% 17.8 2,0 17,2 25,0
= e 0,02 0,13 0,19 0,15
pR=z [LSCFIMAL (%) 5.3 0,8 12,3 18,0

Figura A3 — Quadro resumo de ensaios Volume 1 — Memorial Descritivo, pagina 20, projeto 2015.
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FREFEITURA DE

+SORRISO
SSM Consultoria, Projetos e Construgdes Ltda.
QUADERO RESUMO DE ENSATIOS
LOCAL SERVIGD Dala e
AREAMILITARE m“ﬂ;’g‘;}"m CEAERDNAVER ESTUDO DO SUBLEITO 16M 22015 ™
COORDENADAS 543850 B438E1 s432E0 [-SEhikk] BLFETE B4387E B43529
UTMZ1L ES13526 BE1952E BE157E3 E515935 BE13543 815845 BETITES
CAMADA SUSLEMD | SUELENMD | SUBLEMD | SUSLEMD | SUELEMD | SUBLEMD | SUSLEMD
FURD 01 0z 03 [T 05 3 [
ESTACA
PROFUNDIDADE (m) 0,050,650 | 0,100,60 | 0,100,60 | 020060 | 0.150,60 | 0,10-0,60 | 0,10-0,60
o T 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
™ T 1000 1000 100.0 1000 100,0 100.0 100,0
wl o 3 00,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0
] 3 1000 59,4 990 1000 100,0 100.0 100,0
g 10 . 53,1 98,2 GE, 59,4 90,4 [EE
X5 a0 51,3 220 31, 51,0 [ 91,5
S 200 £3.0 504 BE.1 E5.7 504 EEE
INDICE T 34,5 343 33,0 33,3 34.0 .0
Flsicos P 12,1 5.2 14,6 15,3 15.7 7
FAIN, F F F F F F
ECIN. DE ARELA. - - - - - - -
G 7 E 3 ] F 3 g
CLASSIF. HEA AE A5 A5 AE ] A5 AE
EN. COMP.! N° GOLPES B == =5 B =5 = ==
UMD, 250 774 245 257 2.3 56 234
o | DENS. 1.504 1.260 1.475 1,510 1.573 1521 1.544
= (= 150 15.0 12,2 178 7 15,2 255 71
B EXF. 0,25 003 0,09 0,12 0,07 025 0,24
i LMD, HATURAL 243 25,8 24.1 245 21,5 251 20.E
3 | PN NATURA 1500 1480 1450 1500 1540 1520 1520
" | 3 |oevs conenrmoa] 12 1182 1176 1205 1257 1215 1235
&3 |ENPOLAVENTD 1,28 1,25 125 1,28 1.25 125 1,28
UMD, %
DENZ (kym™)
LEC 5%
X%
UMD % ] 15,2 10,7 B 02 2,8 [X]
o DS (i) 1.008 1,500 1,043 1.047 2.008 1023 1614
R 5 10,6 2.3 158 10,5 10,4 15.E
| = B 0,06 R 0,17 0,22 0 0,14 0,34
VI oo 10,2 15,85 128 10,4 11,2 [ 11,2
| [oENZ kgm) 1.060 1.822 1.975 1.862 2058 1058 1,600
B l5c% 12,0 13,0 10,8 24,0 15,5 18,4 2.8
A 0,02 0,13 0,14 0,06 [T 0,11 0,27
UMD % 123 20,8 1439 12.4 13,3 13,9 137
DENE. (kgint) 1917 1,862 1833 1911 1973 1013 1.850
e I5c% ] 18,0 FET] ZEE 70,3 240 2EE
: [Ees 0,07 0.08 0.07 0,17 021 0,13 052
UMD %
@ [DENE jkgim)
= [Eo=
ol
DRENG [L5.C. FINAL (%) 144 11,3 14.0 22,0 15,3 20,0 223
VOLUME 1 - Memorial Descritivo Aeroporto Regional Adolino Bedin de Sorriso
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Figura A4 — Quadro resumo de ensaios Volume 1 — Memorial Descritivo, pagina 21, projeto 2015.
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Segmento Homogéneo Mdodulo de Elasticidade (MPa)
L . . . - Valor
N kminicial | km final Camada Media Desvio Padrio L
caracter|5t|co|
Revestimento 7.242.,6 2.849.7 4.809,1
1 0,000 0,240 Base/sub-base 212.7 59,8 1616
Subleito 247 4 353 2172
Revestimento 5.761,9 24766 3.606,7
2 0,240 0,440 Base/sub-base 2783 46,0 2383
Subleito 2257 229 2058
Revestimento 8.043,9 4.776,0 4.107,4
3 0,440 0,780 Base/sub-base 2142 55,9 1681
Subleito 2204 438 1843
Revestimento 5483,1 2.649.3 3.160,4
4 0,780 1,020 Base/sub-base 3826 134.,5 2646
Subleito 230,0 16,6 2154
Revestimento 4.284,3 [ 3.230.1 4.284,3
5 1,020 1,340 Base/sub-base 1946 84,5 1946
Subleito 2031 39,8 203,1
Revestimento 7.314,0 2.863.1 4.956,7
b 1,340 1,700 Base/sub-base 2521 106,2 204.6
Subleito 373,2 56,7 3265
. Revestimento 5.342,0 2.8913,7 2.637,3
Pista de
Taxi 0,000 0,160 Base/sub-base 2224 41,7 183,7
Subleito 1446 17,0 1288
L. Revestimento 4.110,1 2.104.5 2.403,3
Patio de
0,000 0,000 Base/sub-base 2460 728 187.0
Aeronaves -
Subleito 179.5 17,8 165,1

Figura A5 — Mddulos obtidos por retroandlise, relatorio de 2018.



