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[.OBJETIVO

Este documento tem o objetivo de apresentar a espeficiacdo técnica das disciplinas de
infraestrutura do Projeto Basico para a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO E EXECUGCAO DAS OBRAS DE
REFORCO E RECUPERACAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM (PPD 05/23),
TAXIWAY E PATIO DE AERONAVES DO AEROPORTO REGIONAL DE SORRISO -
ADOLINO BEDIN — MT (SBSO).

[I.LESCOPO DOS SERVICOS

O escopo dos servicos projetados se dividiria em quatro etapas, conforme sua ordem de

execucao:

e 1° etapa: Realizagdo de campanha de remendos profundos em todos os pavimentos
flexiveis, procurando sanar pontualmente locais onde se suspeitar de problemas na
base ou onde forem necessarios. Isso visou deixar a superficie dos pavimentos apta
a receber nova camada de revestimento. Nessa etapa também foram incluidos o
remendo profundo a ser realizado na Taxiway e as fresagens para correcdo de

nivelamento na PPD.

e 2° etapa: Refor¢o da faixa central da PPD utilizando CAT (Camada Antirreflexdo de
Trincas) para combater o problema da inseguranca estrutural em relacdo a base

existente;

e 3° etapa: Overlay estrutural (recapeamento com fins de reforco) em todos os
pavimentos flexiveis com espessura minima de 4,0 (quatro) centimetros, sanando as

patologias funcionais;

e 4° etapa: Implantacéo de placas de concreto (pavimento rigido) em parte do patio de
estacionamento de aeronaves, formando uma posicdo de parada adequada as

cargas atuantes.

As etapas 3 e 4 podem ser realizadas concomitantemente, dependendo da capacidade

operativa da empresa contratada para realizar os servigos.

Detalhando em servigos de pavimentacdo as etapas projetadas para o SBSO teriamos

0S seguintes procedimentos:
e Campanha de remendos profundos:
o Demolicdo pontual de pavimentos com carga e transporte para bota-fora;

o Implantacéo de base de brita graduada (BGS);
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o Pintura de ligacao;
o Pavimentacdo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

o Selagem das trincas com abertura inferior a 6,0 (seis) milimetros na area

pavimentada.
o Execucdo de CAT nos 9,0 metros centrais da PPD:

o Fresagem de 3,0 centimetros com carga e transporte do expurgo para

bota-fora;
o Pintura de ligacao,
o Instalacédo de geogrelha e uma segunda camada de pintura de ligacao;
o Execucgédo de CBUQ com 3,0 centimetros.
e OQverlay dos pavimentos flexiveis:
o Pintura de ligacao;

o Implantac@o de revestimento asfaltico CBUQ com espessura minima de
5,0 (cinco) centimetros sobre os pavimentos recuperados, corrigindo o
nivelamento transversal para adequar as pistas aos preceitos da RBAC
154.

¢ Implantagéo de pavimento rigido no patio de aeronaves:

o Demolicdo de pavimentos em parte da é&rea do péatio, com

recompactacao da base exposta;
o Imprimacao dessa base;
o Execucéo de camada de CCR de 15 (quinze) centimetros de espessura;

o Execucgédo de placas de concreto de cimento Portland de 27 (vinte e sete)

centimetros de espessura.
¢ Repintura da sinaliza¢éo horizontal.

O projeto de reforco e recuperacdo considerou uma vida Gtil de 20 (vinte) anos para 0s
pavimentos asfaltico e rigido, observado o primeiro gatilho de manutencdo aos 10 (dez) anos

de vida do pavimento.

[II.LNORMAS UTILIZADAS

Para elaboracédo do Projeto Executivo foram observadas as seguintes recomendacodes,

normas e leis:
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e Normas da FAA:
o AC 150/5320-6E — Airport Pavement Design and Evaluacion;

o AC 150/5370-14A — Hot Mix Asphalt Paving Handbook;

o Advisory Circular n® 150/5335-5A - Standardized Method of Reporting
Airport Pavement Strength — PCN (2006).

e Manuais e normas do DNIT, dentre as quais destacam-se:
o DNIT ES 031/2006 — Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico —
Especificacdo de servicos;

o DNIT ES 159/2011 - Pavimentos Asfalticos — Fresagem a frio —
Especificagdo de servigos;

o DNIT ES 145/2010 — Pavimentacdo — pintura de ligacdo com ligante
asfaltico convencional — especificagéo de servigo.
o DNIT ES 047/2004 — Execucao de pavimento rigido com equipamento de

pequeno porte — especificacdo de servico.
e AASHTO - The AASHTO Guide for Design of Pavement Structures — 1993

e ANAC:
o RBAC 154 - Projeto de Aer6dromos — EMENDA 05;
o RBAC 153 - Aerédromos — Operacdo, Manutencdo e Resposta a

Emergéncias.
e Normas da ABNT;

e Memorial de Critérios e Condicionantes:
o GE.01/104.75/00845/02 — Pavimentagao;
e Balbo, José Tadeu, Pavimentagéo Asféltica — materiais, projeto e restauracao.

e Balbo, José Tadeu, Pavimentos de Concreto.
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SERVICOS ESPECIFICOS
1 1°ETAPA - CAMPANHA DE REMENDOS PROFUNDOS

1.1. DEMOLICOES

1.1.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Iltem Descricao Unidade

Demolicdo de pavimento com escavacao de 44,5 cm M3

04.01.00.00.001

1.1.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicbes de execucdo e controle das demolicdes dos
pavimentos de asfalto para os remendos profundos a serem executados. Esse revestimento

sera demolido por meio de retirada mecéanica da camada.

1.1.3. Equipamento
Para a realizacdo dos servigos serdo necessarios:
= Motoniveladora com escarificador ou escavadeira hidraulica ou trator de esteiras

ou pa carregadeira — ficara a cargo da CONTRATADA, com anuéncia da
FISCALIZAC;AO, escolher o melhor equipamento;

= Caminh@es basculantes para transporte;

= Para a movimentacdo dos entulhos: p& carregadeira ou trator de esteiras.

1.1.4. Descrigdo dos servigos

A remocao do revestimento asfaltico devera ser executada através de retirada simples
da camada. Podera ser feita por meio de escarificacdo e movimentacdo de entulhos por meio
de motoniveladora ou por escavacdo da camada por meio de trator de esteiras ou pa

carregadeira ou escavadeira.

Os materiais granulares serdao escavados normalmente, sendo retirados para bota-fora
especificado.

1.1.5. Controle dos servigos

O controle das operacbes de demolicdo deve ser feito por apreciacdo visual, pela
FISCALIZACAO, da qualidade dos servicos finalizados.
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1.1.6. Medicéo

A demolicdo sera medida em metros cubicos de area de pavimento removida medidos

no corte, em conformidade com as respectivas espessuras indicadas em projeto.

1.2. CARGA, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO EM BOTA-FORA DE MATERIAL DE
DEMOLICAO DMT=2 KM

1.2.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Carga, transporte e espalhamento de material escavado -
04.01.00.00.002 | DMT = 2 km (dentro do sitio aeroportuario - vias de servigo)

M3 x KM

1.2.2. Objetivo

Esta especificagcdo fixa as condicdes de retirada dos revestimentos e materiais
granulares demolidos do local dos servigos, seu transporte ao local de deposicdo adequada e
seu espalhamento.

Os revestimentos asfalticos demolidos deverdo ser removidos para bota-fora licenciado,
sendo dispostos e devidamente espalhados no local.

Ja para os materiais granulares (bases) estes materiais serdo espalhados no bota-fora

interno do aeroporto.

1.2.3. Equipamentos

Séo indicados os tipos de equipamentos, devendo ser previamente examinados e
aprovados pela FISCALIZACAO:

e Trator de esteiras ou pa carregadeira ou retroescavadeira;
¢ Motoniveladora para espalhamento em bota-fora;
¢ Caminhdes basculantes.

1.2.4. Execugédo

O residuo originario da escavacao sera carregado, transportado e espalhado em bota-

fora interno do sitio aeroportuéario, com DMT estimado em 2,0 quildbmetros.

O espalhamento desse material deve fornecer uma superficie homogénea e uma
compactacao de pelo menos 90% do Proctor Normal, podendo ser executada pela passagem

da motoniveladora ou dos caminhdes basculantes.
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O residuo resultante da demolicao do revestimento deveré ser carregado e transportado
em caminhdes basculantes até o bota-fora interno ao sitio aeroportuéario. Estima-se um DMT de

2 quilémetros (DMT = 2 km) até o local de deposic¢éo.

1.2.5. Controle

O controle das operacbes de demolicdo deve ser feito por apreciacdo visual, pela
FISCALIZACAO, da qualidade dos servicos finalizados.

1.2.6. Medigéo

Respeitadas as DMT estabelecidas a medicdo sera realizada em metros cubicos de

material, medidos no corte, enviado aos bota-foras.
1.3. BASE DE BRITA GRADUADA (BGS)

1.3.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificagdo

Item Descrigao Unidade

Recomposi¢do de camada com Base Graduada

M3
04.02.00.00.001 Simples (BGS)

1.3.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicdes para execucdo de camada de base em brita
graduada simples (BGS) das camadas a serem utilizadas nos remendos profundos na PPD,
nas espessuras definidas em projeto. Consiste em uma mistura intima de agregados britados,

devidamente selecionados, espalhados e compactados.

1.3.3. Materiais

A granulometria da mistura dos diversos tipos de agregados, obtida através da norma
NBR 7217, devera estar compreendida em uma das faixas granulométricas da Tabela 1,

preferencialmente na FAIXA 2.
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Tabela 1 — Granulometrias indicadas.
ABERTURA DA PENEIRA PERCENTAGEM QUE PASSA
POL mm FAIXA 1 FAIXA 2 FAIXA 3 FAIXA4
2 50,8 100 100 - -
11/2 38 95-100 80-95 100 -
1" 25,4 70-95 55-85 70-95 100
3/4 19 55-85 50-80 55-85 70-100
3/8 9,5 40-70 40-70 40-70 48-82
n" 4 4,8 30-60 30-60 35-65 35-65
n® 40 0,42 12-30 10-30 10-30 15-30
n° 200 0,074 0-8 5-15 5-15 5-15

A frac@o passante na # 200 ndo podera ser superior a metade da fracao passante na #

40. Os agregados utilizados na mistura deverdo ser constituidos de fragmentos duros, limpos e

duraveis,

sem excesso de particulas

lamelares ou alongadas,

macias ou de facil

desagregacao, e isentas de matéria organica ou de outra qualquer substancia prejudicial.

O agregado graudo deverda ser submetido a ensaios e ter suas caracteristicas

enguadradas dentro dos limites estabelecidos abaixo:

1.3.4. Equipamentos

O percentual de desgaste, determinado pelo ensaio de abrasdo Los Angeles

(NBR NM51), ndo podera ser superior a 50%;

O indice de forma, determinado pelo método DNER ME 086, devera ser superior

a 0,6; e o material retido na peneira n° 4 ndo devera apresentar mais de 5% de

fragmentos que se desagreguem apds 30 minutos de imersdo em agua, e ainda

possuir, no minimo, 25% das particulas tendo, pelo menos, duas faces britadas.

O agregado miudo devera ser submetido a ensaios de equivalente de areia (NBR

12052), devendo possuir um indice superior a 35%.

A mistura dos agregados devera apresentar uma expansao inferior a 0,5% e um

indice de Suporte California superior a 100%.

Os seguintes tipos de equipamentos sdo indicados, devendo ser previamente

vistoriados e aprovados pela FISCALIZACAO:

P& mecanica;

Soquetes mecanicos portateis e/ou vibratorios portateis;
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= Rolo compactador liso (vibratorio e estatico) e pneumatico;

= Vassoura mecanica para limpeza ou mini carregadeira (Bobcat) com dispositivo

acoplado de limpeza,;
= Caminhao basculante e caminh&o tanque;
= Compressor de ar;

= Serra de disco e rompedor pneumético para execuc¢ao de arremates.

1.3.5. Execucéo

Os agregados deverdo ser uniformemente misturados na granulometria especificada,

devendo também garantir a umidade 6tima para compactagéo.

Os materiais misturados deverdo ser protegidos por lonas, a fim de evitar perda de
umidade durante o transporte para o local de espalhamento.

O espalhamento devera ser feito sobre a camada inferior umedecida com auxilio de pa
carregadeira, de modo que a camada possa ser compactada sem conformacdo suplementar.

A superficie final obtida apds o espalhamento devera estar de acordo com as condi¢ées
geométricas fixadas no projeto e dentro das tolerancias estabelecidas.

A espessura solta devera ser determinada de modo a obter a espessura compactada
fixada em projeto, através de estudos de compactacdo em faixas teste ou de andlise de

resultados de ensaios.

Imediatamente apds a operacdo de espalhamento, a mistura devera ser compactada. O
namero, tipo e peso dos compactadores deverdo ser adequados e suficientes para compactar

a mistura na densidade requerida por essa especificagéo.

O grau de compactacdo deve ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no ensaio Proctor Modificado, e o teor de umidade para a
compactacdo da base granular devera ser o 6timo, determinado no ensaio de compactacao,

com tolerancia de + 1,5%.

1.3.6. Controle
Deveréo ser procedidos 0s seguintes ensaios:
= Uma determinacdo da massa especifica aparente seca "in situ” a cada 800 m2 de

area ou uma por dia trabalhado; o numero de determinagfes pode ser reduzido, a

critério da FISCALIZACAO, desde que se verifique a homogeneidade do material.
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= Uma determinacdo do teor de umidade, pelo menos a cada 800 m2? de area ou

uma por dia trabalhado, imediatamente antes da compactagéo.

* Um ensaio de compactagdo para determinacdo de massa especifica aparente
seca maxima, a cada 800 m2 de &rea, no maximo ou uma por dia trabalhado.
Quatro ensaios de granulometria por dia de trabalho de cada usina. Coletar para
ensaio, pelo menos, duas amostras de saida do misturador e duas da pista, apos

espalhamento.

= Uma determinacéo de indice Suporte Califérnia (ISC ou CBR) a cada camada

executada ou uma por dia trabalhado.
= Um conjunto de ensaios para caracterizacdo de agregados ou por dia trabalhado.

Apoés a execucdo da base, proceder-se-a a relocacdo e ao nivelamento do eixo e de

alinhamentos paralelos permitindo-se as seguintes tolerancias:

= Cotas de superficie acabada iguais as cotas de projeto igual a 1,0 centimetros,

para mais ou para menos;

» Na verificacdo da conformidade da superficie, ndo devem ser toleradas flechas

maiores que 0,5 centimetros quando determinadas com régua de 3,60 metros;

= Na&o sera tolerado nenhum valor individual de espessura da camada fora do
intervalo de 0,5 centimetros, para mais ou para menos, em relacdo a espessura

do projeto.

* No caso da aceitacdo de camada de base dentro das tolerancias, com espessura
média superior a de projeto, a diferenca nao deve ser deduzida da espessura do

revestimento.

1.3.7. Medicéo

A medicdo dos servigos sera realizada em metros cubicos, dados pela diferenga das

cotas da regularizacao e da prépria base obtidas topograficamente.

1.3.8. Aspectos Ambientais
Na exploragdo das ocorréncias dos materiais deve-se atender as recomendacdes

preconizadas na norma DNER-ES 281 (DNER, 1997).

A brita somente serd aceita ap0s apresentacdo da licenga ambiental de operagédo da

pedreira cuja copia da licenca devera ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra.
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No decorrer do processo de obtencdo de agregados devera ser evitada a localizagao da
pedreira e das instalacdes de britagem em &rea de Preservacdo Ambiental, bem como deveréo
ser impedidas as queimadas como forma de desmatamento.

No caso de fornecimento de materiais por terceiros, deverd ser exigida toda a
documentacéo atestando a regularidade das instalacfes pedreira/areal/usina, assim como sua
operacéo, junto ao 6rgdo ambiental competente.

Cuidado especial devera ser tomado para evitar que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis nao sejam levados até cursos d’agua, observando-se o local apropriado ao

estacionamento e aos servigos de manutencao dos equipamentos.
1.4. PINTURA DE LIGACAO

1.4.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificagdo

Item Descricao Unidade

04.03.00.00.002 | Pintura de ligacao M2

Esse item sera executado conforme especifica¢des fixadas no item 3.2 dessa ETE.
1.5. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ ou CAUQ)

1.5.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Iltem Descricao Unidade

04.03.00.00.003 | Concreto betuminoso usinado a quente (esp=5,0 cm) M3

Esse item serd executado conforme especificagdes fixadas no item 3.3 dessa ETE.
1.6. SELAGEM DE TRINCAS

1.6.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

04.03.00.00.001 | Selagem de trincas com emulséo asfaltica M
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1.6.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicdes de execucdo da selagem de trincas nos
pavimentos flexiveis a serem recuperados. Serd executada juntamente com 0s remendos
profundos, visando selar as trincas existentes evitando sua reflexdo para a camada nova de

CBUQ a ser implantada.

1.6.3. Materiais

A selagem de trincas consiste no enchimento de trincas e fissuras do revestimento com
materiais como cimentos asfalticos, asfaltos diluidos, emulsées ou selantes especiais, para
impedir a penetracdo de agua nas camadas inferiores. Podem ser empregados para esse

servico emulsdes asfalticas tipo RR-1C.

1.6.4. Descri¢do dos servicos

Primeiramente para que haja a aderéncia do selante nas paredes das trincas é
necessario que elas estejam absolutamente limpas e isentas de p6 ou pequenas particulas de
agregado.

Esta observacdo tem grande importancia quando é utilizada emulsdo asfaltica como
selante, pois a sua ruptura (ionizagdo e aderéncia no agregado) se faz por contato. Assim

sendo, o material solto presente no interior da trinca sera aderido pelo selante.

A limpeza é realizada por etapas, iniciando-se com a varredura da area a ser tratada e

prosseguindo com o jateamento a ar comprimido dos espagos abertos das trincas.

Quando houver grandes derramamentos de 6leo ou outros materiais que possam
dissolver a mistura, deve-se ter o cuidado e lavar o local para diminuir a possibilidade de

decomposic¢éo do ligante.

Se o0 agregado solto ndo puder ser removido por varricdo ou jateamento, a limpeza deve
ser auxiliada com o uso da alavanca e ponteiro, removendo-se as particulas do interior das

fraturas. ApOs esta operacdo devera ser feito novo jateamento.

Apenas juntas com abertura maior que 6 milimetros devem ser seladas, preenchidas

com selante de emulsdo RR-1C.

ApOs a aplicacdo do selante segue-se a limpeza da area, que compreende a remogao

de todos os detritos e sobras, que deverdo ser recolhidos e lancados em locais convenientes.

1.6.5. Controle dos servicos

O controle das operagbes de demolicdo deve ser feito por apreciacdo visual, pela
FISCALIZACAO, da qualidade dos servicos finalizados.
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1.6.6. Descricdo dos servicos

Os servigos serdo medidos em metros lineares de selagens de fissuras executadas. O

pagamento se dara pelos precos unitarios contratados e descritos na PSQ.

2 2°ETAPA — REFORCO DO PAVIMENTO COM CAMADA ANTIRREFLEXAO DE
TRINCAS (CAT)

21. FRESAGEM DESCONTINUA

2.1.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unid

Fresagem descontinua de revestimento betuminoso M3
06.01.00.00.001

Carga, transporte e espalhamento de material fresado - DMT = 2 km (dentro do
06.01.00.00.002 | . ) ) M3
sitio aeroportuario - vias de servigco)

2.1.2. Objetivo

Esta especificagdo fixa as condicbes de execucdo e controle dos servigos de fresagem
para a implantagdo da camada antirreflexdo de trincas e para a correcdo do nivelamento da
PPD visando o recapeamento com espessura minima de CBUQ.

Os servicos serao realizados de forma descontinua, ja que ndo ha condi¢es de fresar a
PPD de uma so6 vez, devido a impossibilidade de interdicao total dos locais dos servigos.

As operacbes de fresagem devem seguir os procedimentos consagrados para esse
servico, sempre observando o controle da espessura determinada nos projetos de secbes

transversais.

2.1.3. Equipamento

Para a realizagdo dos servigos sera necessaria, no minimo, uma unidade fresadora,

com as seguintes caracteristicas:

e Capacidade mecéanica e dimensfes que permitam, em uma Unica passada, a
execugdo da fresagem de maneira uniforme com espessura e largura

adequadas a produtividade da obra;

e Ser equipada com um tambor com maior densidade de ferramentas de cortes e
por sistema especial de controle automatico de nivelamento, permitindo produzir

uma superficie altamente texturizada;

e Capacidade de nivelamento automatico e preciso do corte, para permitir o

controle das inclinagdes transversais e longitudinais;
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e Possuir dispositivo que permita a remoc¢éo do material cortado simultaneamente

com a operagao de fresagem em caminhé&o;

e Ser equipado de tal forma que possa controlar a quantidade de poeira emitida na
operacado de fresagem, de modo a minimizar a poluicdo do ar e o efeito nocivo

sobre os operadores.

Além da fresadora, serdo necessarios para o servico 0s seguintes equipamentos:

Vassoura mecéanica para limpeza ou mini-carregadeira equipada com

implemento de varricao;
¢ Mini-carregadeira para carga do material fresado;
o Caminhao basculante;
¢ Caminhao tanque;
o Compressor de ar ou sopradores de ar costal ;
e Detector de metais;

e Serra de disco e rompedor pneumatico para execugdo de arremates.

2.1.4. Descri¢ao dos servigos

A remocdo do revestimento asféltico deverd ser executada através de fresagem
mecanica de processamento a frio, que produza uma superficie de textura aparentemente
uniforme, isenta de saliéncias diferenciadas, sulcos continuos e outras imperfeicbes de

construcao. Entende-se como processo a frio aquele sem qualquer pré-aquecimento.

Durante a fresagem o material cortado deve ser colocado nos caminhdes basculantes

por meio de dispositivo tipo esteira, que deve fazer parte da fresadora.

Os servigos de fresagem incluem remocao imediata de todo material fresado até o local
de bota-fora ou bota-espera. A CONTRATADA dever4 executar a limpeza da camada

remanescente, de modo a permitir a reposi¢do da camada.

Os bordos da area a ser fresada deverao ser serrados com serra de disco apropriado,
de tal forma que fiquem totalmente retilineos para receber o novo revestimento, definindo uma
junta uniforme e sem deformagbes, com uma boa aderéncia entre o CAUQ novo e o
revestimento primario. Estes custos deveréo estar contidos na composi¢éo de preco unitario do

servigo de fresagem.
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2.1.4.1. Limpeza

Apbs os servicos de fresagem a superficie a ser pavimentada e sua adjacencias devem
ser completamente limpes, néo restando material solto ou pé. Isso visa a melhor situacéo para

a aplicacao da pintura de ligacdo e do novo pavimento.

Para a limpeza das superficies deverdo ser usadas, preferencialmente, as vassouras

rotativas mecanizadas, vassouras acopladas em mini carregadeiras ou jato de ar comprimido.

2.1.4.2. Material resultante dos servicos

O material de fresagem ou microfresagem a ser descartado podera ser lancado em
areas do SBSO (como vias de servico, por exemplo), desde que seja devidamente espalhado e
compactado, devendo essa acdo ser previamente aprovada pela FISCALIZACAO e pelo

aeroporto.

Caso nao seja possivel reutilizar esse material, ele deverd ser descartado em local
especifico, devidamente licenciado para tal, dentro do sitio aeroportuario, aplicando-se também
a este descarte a obrigatoriedade de emisséo de Certificado de Destinacdo com descrigdes

gualitativas e quantitativas do material fresado.

Devera ser estudado alternativas de destinacdo e de disposicdo final de material

fresado devido estes possuir opcdes de reuso viaveis e comprovadamente econdmicas.

2.1.5. Controle dos servigos

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme e espessura adequada ao
servico realizado. Ela ndo pode apresentar falhas no corte decorrentes de defeitos nos dentes

do equipamento.

Durante a execucdo devera ser feito diariamente o controle do acabamento da
superficie fresada, com o auxilio de duas réguas: uma de 3,0 (trés) metros colocada
perpendicularmente ao eixo da pista e outra de 0,90 metros colocada em angulo reto em

relacdo a anterior.

O controle da espessura fresada devera ser diario e mediante nivelamento topografico.
A espessura devera ser medida nos bordos de cada passada, sendo toleradas variacdes de

profundidade:

e Fresagem: 0,5 cm (zero virgula cinco centimetro).
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2.1.6. Medicdo

A fresagem sera medida em metros cubicos da area de pavimento cortada, em
conformidade com as respectivas espessuras indicadas em projeto. Esse volume devera ser

levantado topograficamente, todos os dias, ao final dessa etapa de servico.

A carga, transporte e espalhamento de material fresado serdo medidos também em
metros cubicos, em conformidade com os volumes fresados, considerando uma distancia de
transporte para descarte no bota-fora de 2 (dois) quilometros, no maximo. Devem estar
contidas nesse preco todas as despesas com a carga, transporte, descarga, espalhamento e
adensamento do material em bota-fora.

2.2. PINTURA DE LIGACAO

2.2.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricéo Unidade

07.02.00.00.001 | Pintura de ligacéo M2

Esse item sera executado conforme especificacdes fixadas no item 3.2 dessa ETE.
2.3. CAMADA ANTIRREFLEXAO DE TRINCAS

2.3.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade
07.02.00.00.002 | Aplicagdo de geogrelha M2
2.3.2. Objetivo

A presente especificacdo tem como objetivo orientar os servicos de execucdo de
camada de antirreflexdo de trincas, através de colocagdo de geogrelha entre o pavimento

antigo e a nova camada de CBUQ a ser aplicada na PPD.

Tem por objetivo proteger a camada nova de revestimento de reflexdo de eventuais
trincamentos do pavimento antigo, além de servir de reforco estrutural complementar a nova
camada implantada.

A geogrelha atuara como elemento de reforco, aliviando as tensfes na interface entre o

pavimento flexiveis, retardando a propagacéo das trincas da camada inferior.
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2.3.3. Materiais

2.3.3.1. Materiais betuminosos

O material a ser utilizado para a pintura de ligacdo e camadas de CBUQ foram

especificados em itens dessa ETE.

2.3.3.2. Geogrelha

Estrutura plana em forma de grelha polimérica constituida por elementos com funcgéo
predominante de reforco, com elevada resisténcia a tracao, produzidas por extrusédo, soldadas

ou tecidas.

A malha deve ter abertura suficiente para permitir a acomodacédo dos agregados mais

graudos em seu interior, que atenda a relagéao:
d/ @max entre 2 e 10;

Onde “d” é a menor dimensao da abertura da malha da geogrelha e @m:, 0 didmetro

maximo de agregados da mistura asfaltica.

Para que uma geogrelha introduzida nas camadas de pavimento possa conceitualmente

cumprir sua funcédo de reforgo, é imprescindivel que:

e Resista aos esforcos impostos pelo trafego dos equipamentos durante a
instalagdo, bem como a temperatura de aplicacao da capa asfaltica.

e Apresente uma elevada resisténcia a tracdo, a fim de absorver parte das

tens@es de tracdo no concreto asfaltico.

e Possua uma perfeita aderéncia com as camadas asfalticas, a fim de permitir
uma distribuicdo e transferéncia de esforgos de tragdo entre a geogrelha e o

concreto asfaltico.

e Seja resistente a fadiga, ou seja, possa absorver os esforgos impostos pelas
cargas dinamicas do trafego e pelas variag6es de temperatura, ao longo de toda

a vida Gtil do recapeamento.

As matérias-primas mais recomendadas para essa aplicacdo sao o poliéster de alta
tenacidade (PET) e o éalcool de polivinila, por serem materiais ducteis, resistentes a fadiga
(mantém suas propriedades mecéanicas ao longo do tempo) e que ndo perdem resisténcia

durante o processo de instalacéo.

Para garantir uma boa aderéncia com as camadas asfalticas, € importante que as
geogrelhas sejam fabricadas com um revestimento betuminoso, compativel com o tipo de

asfalto utilizado na obra.
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Além disso, as geogrelhas devem ser suficientemente leves para permitir a interacao

entre as camadas asfalticas inferior e superior, sem se tornar uma camada de descontinuidade.
As geogrelhas devem possuir as seguintes propriedades:
e Resisténcia a tragao = 50 kN/m para deformacao < 12%, conforme NBR 12824;

e Resisténcia a fadiga = 90% de resisténcia retida apés 100.000 ciclos

carga/descarga;

¢ Relacdo abertura da malha da geogrelha/diametro maximo dos agregados da

mistura asfaltica: 2 < d / Qmax < 10;
e Ponto de amolecimento > 180°C.

Todo fornecimento de geogrelha que chegar a obra deve vir acompanhado do
certificado fornecido pelo fabricante, contendo os resultados dos ensaios realizados para o lote
de fabricacao.

2.3.4. Equipamentos
Os equipamentos utilizados para a execugdo da pintura de ligagdo e camadas de CBUQ
s80 0s mesmos ja descritos nessa ETE.
Para a instalacdo da geogrelha sdo necesséarios:

¢ Equipamento para desenrolar a geogrelha (pendurais);

¢ Rolo de pneus autopropelido, de pressao regulavel entre 0,25 MPa a 0,84 MPa.

2.3.5. Execucdo

A instalagdo da geogrelha se dard apos a fresagem e aplicagédo de pintura de ligacao

nas faixas centrais da PPD, conforme projeto e planejamento.

Deve-se limpar a superficie fresada, com o intuito de eliminar todas as particulas de po,

lamelas, material solto e tudo que possa prejudicar a boa ligagédo da pista a revestir.

Dependendo da natureza e do estado da superficie, devem ser usadas vassouras
manuais ou mecanicas, ou jatos de ar comprimido, de forma isolada ou conjunta, para propiciar

a melhor limpeza possivel a superficie.

Ap0s a superficie limpa ser liberada pela FISCALIZACAO, faz-se a aplicaco da pintura

de ligacdo, conforme especificacbes dessa ETE.

Com a cura da emulsédo, aplica-se a geogrelha sobre a superficie, desenrolando
diretamente no local definitivo, sem dobras ou rugas. Para se adequar a areas com obstaculos

ou descontinuidades a geogrelha pode ser cortada.
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ApOGs colocacdo uma nova pintura de ligacdo devera ser feita antes da aplicacdo da
nova camada de CBUQ. Recomenda-se que tanto a geogrelha quanto essa camada sejam
aplicadas na mesma janela de trabalho. Essa emulsdo asféltica deve ter 70% de asfalto

residual, com consumo minimo de 0,5 I/m2.

Na direcdo longitudinal da geogrelha, as emendas entre mantas subsequentes devem
apresentar uma sobreposicao de 25 (vinte e cinco) centimetros, levando-se em consideracao a

direcéo de aplicacdo do asfalto para evitar o levantamento da geogrelha nesse ponto.

Na direcao transversal da geogrelha, para as emendas entre mantas adjacentes, uma
sobreposicdo de 15 (quinze) centimetros se faz suficiente. Caso a sobreposicdo for maior que

esse valor uma nova aplicacdo de emulsao asfaltica de taxa minima € recomendada.

Para a execugcdo da camada de CBUQ, inclusive sua compactacdo, devem ser

seguidos os procedimentos especificados nessa ETE.

Deve-se evitar que as juntas de pavimentacdo coincidam com as emendas da

geogrelha, quando for o caso.

As maquinas necesséarias na execucdo devem movimentar-se com cuidado sobre a
geogrelha, para evitar movimentacdo do material. Devem ser evitadas freadas e mudancas
bruscas de velocidade.

2.3.6. Controle

Todo fornecimento de geogrelha que chegar a obra deve vir acompanhado do
certificado de qualidade, fornecido por laboratério idoneo, que contenham os resultados dos

ensaios realizados para o lote de fabricagcdo, conforme as seguintes especificaces:

e O intervalo de tolerancia da relagdo entre a menor dimenséo da abertura da
malha d e o diametro maximo de agregados da mistura asfaltica @ms, sera: 2 < d
/(Z)méx < 10,

¢ Resisténcia a tragdo = 50 kN/m para uma deformacao < 12%;

e Resisténcia a fadiga = 90% de resisténcia retida apdés 100.000 ciclos

carga/descarga;

e Ponto de amolecimento > 180 °C.

2.3.7. Medicdo

A aplicacdo de geogrelha deve ser medida em metros quadrados de material aplicado.
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2.4. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ ou CAUQ)

2.4.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unid

07.02.00.00.003 | Concreto betuminoso usinado a quente (esp=3,0 cm) M3

Esse item sera executado conforme especificacdes fixadas no item 3.3 dessa ETE.

3 3°ETAPA - OVERLAY ESTRUTURAL

3.1. FRESAGEM DESCONTINUA

3.1.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descrigéo Unid

06.01.00.00.001 Fresagem descontinua de revestimento betuminoso M3

Carga, transporte e espalhamento de material fresado - DMT = 2 km (dentro do sitio
06.01.00.00.002 » . . M3
aeroportuario - vias de servico)

Esse item sera executado conforme especificacdes fixadas no item 2.1 dessa ETE.
3.2. PINTURA DE LIGACAO

3.2.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

07.03.00.00.001 | Pintura de ligagao M2

3.2.2. Objetivo

A presente especificacdo fixa as condicbes para a execugdo e controle de pintura de
ligacdo, que consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre o revestimento antigo ou entre as
camadas de um pavimento, antes da execug¢do de uma nova camada betuminosa. Visa

propiciar a aderéncia entre 0 novo revestimento e a camada adjacentes.

Seré aplicada entre a superficie existente (incluindo a CAT, remendos e pavimento

existente) e o novo revestimento de CBUQ, além dos casos j& relatados nessa ETE.

3.2.3. Materiais

O material a ser utilizado para a pintura de ligacdo deve ser a emulsdo asfaltica de
ruptura rapida tipo RR-1C ou RR-2C.
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Antes da aplicacdo, a emulsdo deve ser diluida em agua na propor¢éo de 1:1, devendo
a agua estar isenta de teores de sais acidos, alcalis, matérias organicas ou outras substancias

nocivas. A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2.

A mistura ndo deve ser estocada, nem distribuida em dias de chuva ou quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C. A taxa de aplicacdo de emulsdo diluida devera
estar entre 0,8 I/m2 a 1,0 |/mz2.

Todo carregamento de ligante que chegar a obra devera apresentar certificado de
analise, além de trazer indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade de seu

conteudo e a distancia de transporte entre a refinaria e o local de entrega.

3.2.4. Equipamentos

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo que permitam a aplicagédo do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Esses carros deverdo ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
tacébmetro, calibradores e termdmetros com precisdo de 1°C, instalados em locais de facil
observacdo. Deverdo contar com espargidor manual para tratamento de pequenas superficies
e correcodes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagéo plena, com

dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo

gue permita o aguecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente.

3.2.5. Descri¢ao dos servicos

A pintura de ligac&o s6 seré aplicada ap0s a liberacao, por parte da FISCALIZACAO, da

limpeza da &rea dos servicos.

Sera aplicada sempre antes dos servicos em CBUQ, remendos ou CAT. Também entre
0s panos, quando for necesséria a execucdo em varias camadas devido a espessura do

revestimento.

Aplica-se o ligante na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme, sempre por meio dos bicos espargidores do
equipamento. A aplicagéo por meio de “caneta” devera ser exce¢do, devidamente liberada pela
FISCALIZACAO.

A temperatura da aplicacdo deve ser a que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar entre
20 a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).



S0.01/105.92/000016/01 24/94

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo “T” do ligante asfaltico diluido com agua
é de £0,2 I/m2.

Apés aplicacdo, deve-se esperar 0 escoamento da agua e evaporagdo em decorréncia

da ruptura do ligante (cura ou rompimento).

Pontos onde for constatada falha na aplicacdo poderdo ser corrigidos usando o
espargidor manual do caminh&o, respeitando as taxas especificadas.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, hos pontos inicial e final das aplicacdes
podem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, as quais devem ser retiradas
ao final da etapa. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente

corrigida.
3.2.6. Controle dos servigos

3.2.6.1. Controle de qualidade

As emulsbes asfalticas devem ser submetidas aos seguintes ensaios para cada
carregamento que chegar a obra:

» Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C;

= Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a vérias temperaturas para o

estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura;
» Residuo por evaporacdo (ABNT NBR14376/2007);
= Peneiramento (DNER-ME 005/95);
= Carga da particula (DNER-ME 002/98);

» Sedimentacdo para emulsfes, para cada 100 t (DNER- ME 006/00).

3.2.6.2. Controle da temperatura

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de

temperatura definido pela relagéo viscosidade x temperatura.

3.2.6.3. Controle da taxa de aplicacéo
O controle devera ser realizado mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e

depois da aplicacao do material asfaltico.

Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se que seja feito

aleatoriamente mediante a colocacédo de bandejas, de peso e area conhecidos, na pista onde
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esta sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens ap6s a passagem do carro

distribuidor deve ser obtida a quantidade de ligante aplicada (taxa de aplicagédo - T).

Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo limitada ou com necessidade de
liberacdo imediata, com area de no méaximo 4.000 m2 (quatro mil metros quadrados), devem ser

feitas cinco determinagfes de T, no minimo, para controle.

3.2.6.4. Controle de uniformidade de aplicacdo

Para verificar a uniformidade de aplicacdo deve ser realizada, ao se iniciar o servico,
uma descarga de 15 a 30 segundos. Esta podera ser realizada fora da pista, devendo colocar
uma calha abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante asfaltico.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. Os
resultados do controle seréo registrados em relatérios periddicos de acompanhamento.

3.2.7. Medicdo

A pintura de ligacdo deve ser medida em metros quadrados, considerando a area

efetivamente executada, levantada topograficamente.

Os servicos remuneram, além do fornecimento do material asfaltico, seu
armazenamento e transporte dos tanques de estocagem ao local de aplicacdo, 0s custos
diretos e indiretos de todas as operacbes e equipamentos, encargos sociais, mao-de-obra e

leis sociais necessarios a completa execucao.

Nenhuma medigdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatorio de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagcfes devidamente

interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

3.2.8. Preservacdo ambiental

Na estocagem do material betuminoso deve ser evitada a instalacdo de depdsitos
proximos a cursos d’agua. Em sua desmobilizagao, remover os depésitos de ligante e efetuar a

limpeza do local, recompondo as areas afetadas pelas atividades de construcao.
3.3. CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE (CBUQ ou CAUQ)

3.3.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacao

Item Descrigao Unid

Concreto betuminoso usinado a quente (esp=5,0 cm) M3
07.03.00.00.002

Concreto betuminoso usinado a quente M3

07.05.00.00.002
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Verificacdo do coeficiente de atrito - microtextura M
07.06.00.00.001

07.06.0
0.00.00
2

Verificacdo da macrotextura - ensaio mancha de areia UN

07.06.0

Verificacdo do coeficiente de irregularidade - IRI M
0.00.00

3.3.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicbes para a execucao e controle de qualidade das
camadas de CBUQ, objetivando propiciar nova superficie de rolamento para aeronaves com

aderéncia, estabilidade estrutural e conforto.

Sera realizado em todas as areas de pavimento flexivel do lado ar do aeroporto
especificadas no projeto, em camadas de espessura minima e maxima delimitadas pela faixa
granulométrica utilizada. Se necessério, serd aplicada em duas camadas, onde a espessura

exceder os limites normativos para execu¢ao em Unica camada.

A espessura minima da capa asféltica sera de 5,0 centimetros para as faixas de
rolamento da PPD, taxiway e pétio de pavimento flexivel. Para o preenchimento do local
fresado para implantacao de CAT sera de no minimo 3,0 centimetros.

A CONTRATADA devera apresentar em seu planejamento da obra a metodologia que

aplicara na execucgéo das camadas asfalticas.

3.3.3. Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico serdo: agregado graudo, agregado
miudo, material de enchimento, filler e ligante asféltico; os quais devem satisfazer as Normas

pertinentes, e ao especificado na presente Especificacdo Técnica.

3.3.3.1. Ligante asféltico

Deve ser empregado como ligante o cimento asfaltico CAP 30/45. Podera ser utilizado o
CAP 50/70, desde que a CONTRATADA mostre ser mais vantajosa técnica e economicamente

ao empreendimento. A troca devera ser previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

Todo o carregamento de cimento asféltico que chegar a obra deve apresentar por parte
do fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizacao,
exigidos por esta especificagdo. Devem corresponder a data de fabricagdo ou ao dia de

carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois
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eventos ultrapassar de 10 (dez) dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia,
do tipo e quantidade do seu contetdo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de
obra.

Em caso de aquisicao comercial da massa asféltica o certificado supracitado devera ser
obtido pela CONTRATADA junto a usina fornecedora, e apresentado a FISCALIZACAO.

3.3.3.2.  Agregado Graudo

Podem ser utilizados como agregado graudo: pedra britada ou outro material indicado
pela CONTRATADA, desde que previamente aprovado pela FISCALIZACAO. Deve apresentar
boa adesividade, fragmentos sdos, duraveis e estar isento de torrdes de argila e substancias

nocivas.
O material também deve atender aos seguintes requisitos:

= Valor maximo para o desgaste pelo método Los Angeles de 40% (DNIT 031/2006
— ME) para revestimento e 50% para material de remendos e CAT,;

=  Perda inferior a 12% em cinco ciclos no ensaio de durabilidade com sulfato de
sédio (DNER-ME 089/94);

= ndice de forma superior a 0,5 (método DNER-ME 086/94). Alternativamente ao
método a porcentagem de graos de forma defeituosa pode ser determinada pela

expressao:
1+g>6e

Sendo: g a abertura das peneiras entre as quais fica retido o grdo e a porcentagem nédo

devem ultrapassar 20%.

3.3.3.3.  Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas

individuais devem ser resistentes, estando livres de torrbes de argila e de substancias nocivas.

Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/97),
perdas no ensaio de durabilidade em cinco ciclos, com solucdo de sulfato, inferior a 15%
(método DNER-ME 086/94).

3.3.3.4.  Filler (material de enchimento)

Deve ser constituido de materiais minerais finamente divididos, inertes em relacado aos
demais componentes da mistura e ndo plasticos, tais como Cimento Portland, cal extinta, p6
calcério e similar, desde que atendam a seguinte granulometria (método DNER-EM 367/97)

indicada na Tabela 2. Quando da aplicacdo, o material deve estar seco e isento de grumos.
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Tabela 2 — Granulometria do Filler

PENEIRAS PORCENTAGEM
Abertura (mm) ne MINIMA PASSANDO
0,42 40 100
0,18 80 95
0,074 200 65

3.3.3.5. Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou
miudos (DNER-ME 078 e DNER-ME 079), pode ser empregado um melhorador de adesividade

na quantidade a ser determinada em trecho experimental (maximo 0,5% em peso).

A determinagéo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade é definida

pelos seguintes ensaios:

= Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apGs submeter o ligante asfaltico contendo
0 dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);

= Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfélticas
compactadas a degradacao produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso
a razao da resisténcia a tragdo por compressao diametral estatica antes e ap0s a
imerséo deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

3.3.3.6. Composicdo da mistura

A faixa granulométrica a ser utilizada sera definida em funcdo: de estudos de trago de
um trecho experimental a ser construido; da composicdo da mistura asfaltica de projeto; da

utilizacdo prevista para o CBUQ e da espessura a ser executada.

A escolha do traco devera se limitar as faixas descritas da Tabela 3, para a camada de

revestimento e de remendos / CAT, ambas extraida da norma NSMA 85-2 de DIRENG.

Tabela 3 — Granulometrias das Misturas (percentagens passando, em peso) destinadas
a Camada de revestimento (Faixa 2 preferencialmente) e remendos / CAT (faixa 4

preferencialmente).
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Peneiras Percentual Passante (%)
ASTM (mm) Faixa 1 Faixa 2 Faixa 3 Faixa 4
11/2" 38,1 100 - - -

1" 25,4 86 - 98 100 - -
3/4" 19,1 68 - 93 76 - 98 100 -
1/2" 12,7 57 -81 66 - 86 79-99 100
3/8" 9,5 49 - 69 57 -77 68 - 88 79-99
N° 4 4,8 34 -54 40 - 60 48 - 68 58 - 78

N° 10 2,0 19-40 23-43 29 -49 35-55
N° 40 0,42 7-20 9-22 11-24 15-29
N° 80 0,18 4-13 6-17 6-17 9-19
N° 200 0,074 3-6 3-6 3-6 3-6
Teor de asfalto (%) 45-7,0 45-7,0 50-75 55-8,0
Espessura minima da camada 6,0 cm 4,0cm 3,0cm 20cm

Fonte: Especificacéo Geral DIRENG 04.05.610 — CBUQ.

A faixa adotada n&o devera conter particulas com diametro

maximo superior a 2/3 (dois

tercos) da espessura da camada. Esse corresponde a abertura da malha quadrada da peneira,

em milimetros, igual a uma porcentagem retida acumulada igual ou inferior a 5% (cinco por

cento) em massa.

Para o acostamento da PPD serd adotada a Faixa 2, por facilidade de execugéo, uma

vez que sera executada concomitantemente a faixa de rolamento.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada como

100% (cem por cento). Para todos os tipos a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas

ndo deve ser inferior a 4% (quatro por cento) do total. A metade da fracdo que passa na

peneira n°® 200 deve ser constituida de filler.

Os vazios do agregado mineral (%0VAM) deverdo atender aos valores minimos

apresentados a seguir, definidos a partir do diametro maximo do agregado empregado:

Tabela 4 — Porcentagem de vazios

Diametro maximo do agregado

% vazios do agregado

ASTM mm mineral (VAM) minimo
7' 12,7 16
V24 19,1 15
1" 25,4 14
1% 38,1 13
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3.3.3.7.  Requisitos da Mistura

As caracteristicas da mistura asfaltica deverdo ser determinadas pelo Método Marshall

(DNER-ME 043) e satisfazer aos requisitos indicados na Tabela 5.

Tabela 5 — Método de Marshall — caracteristicas

Discriminacéo Limite inferior Limite superior
Estabilidade (N) 9.500 16.000
Fluéncia Maxima (0,25 mm) 10 14
Volume de Vazios (VV, %) 2,8 4,2
Relacédo Betume-Vazios (RBV,%) 70 80
N° de golpes em cada face do CP 75

Fonte: Especificagdo Geral DIRENG — CBUQ
Os valores de estabilidade, obtidos no ensaio Marshall, deverdo ser corrigidos em
funcdo da espessura em centimetro dos corpos de prova (h) ensaiados para a espessura

padrdo de 6,35 cm (seis virgula trinta e cinco centimetros), por meio da férmula:

[ 7.90 ) _
P para 2,5 <h<36cm
th—1,12
fmw;ﬁa =1
4,00 ) )
T para 3,6 <h<70cm
Lh—2,35

Os tracos das misturas referentes ao revestimento e aos remendos / CAT deverdo ser
submetidos, com antecedéncia, & apreciacdo da FISCALIZACAO. Para tanto, devera conter
todos os elementos necessarios, tais como: granulometria, densidades reais, calculo das

caracteristicas dos corpos de prova, curva destes valores, entre outros.

Uma vez aprovado o traco da mistura, deverd ser usinada uma quantidade suficiente
para a execucdo de um trecho experimental, para a verificagdo de todas as caracteristicas da

massa usinada (densidade, teor de betume, estabilidade, fluéncia, RBV e outros).

3.3.4. Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado e

aferido, devendo atender as presentes especificacoes.

A CONTRATADA devera manter obrigatoriamente no canteiro de obras a patrulha de
execucdo da capa asfaltica, compostas por: equipamento espargidor de pintura de ligacdo e
imprimacdo, vibroacabadora de asfalto, rolo compactador liso tipo tandem, rolo de pneus e
equipamento de limpeza (vassoura mecanica ou mini carregadeira), mesmo nos horérios onde

n&o houver obra, salvo retirada para manutencdo com aval da FISCALIZACAO.
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Os itens referentes a equipamentos de producdo do CBUQ deverdo ser observados in
loco se a usina for instalada no canteiro ou na usina comercial, se a massa for adquirida dessa
forma. A aquisicdo comercial ndo elimina a responsabilidade da CONTRATADA sobre a
qualidade dos equipamentos de mistura da massa asféltica.

3.3.4.1. Depositos de Material Asfaltico

Os depdésitos para o ligante asféltico devem ser capazes de aquecer o material as
temperaturas fixadas nesta especificagdo. Deve ser feito por meio de serpentinas a vapor,
eletricidade, ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas com o interior do

depdsito.

Devera possuir sistema de recirculagdo, desembaragcada e continua, do depdsito ao
misturador durante todo o periodo de operacao. Todas as tubulacbes e acessoérios devem ser
dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depdésitos devera ser

suficiente para, no minimo, trés dias de usinagem de massa.

3.3.4.2. Silos de Agregados

Devem ter capacidade minima total de trés vezes a capacidade do misturador; sendo
divididos em compartimentos dispostos a separar e estocar adequadamente as fracbes
estipuladas de agregado.

Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um
silo adequado para o filler, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

3.3.4.3. Usina

A usina poderd ser instalada in loco, estar em area fora do sitio aeroportudrio ou ser de
terceiros. Em todos os casos a FISCALIZACAO vistoriara as instalacdes para avaliar a
qualidade e adequabilidade em relacdo as normas e a essa especificacdo, pois em todos 0s
casos a CONTRATADA é responsavel pela adequabilidade e qualidade das instalacdes de

mistura da massa.

Recomenda-se que para um melhor controle das dosagens e traco se utilize uma usina

do tipo gravimétrica.

Ela devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados apés o
secador, e dispor de misturador tipo PUGMILL com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Seu misturador

deve possuir dispositivo para controlar o ciclo completo de mistura.

Um termdmetro com protecao metalica e escala de 90°C a 210°C (preciséo de + 1° C),

deve ser fixado na linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do
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misturador. Também devera apresentar um termémetro de mercurio, com escala em dial,
pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termoelétricos aprovados, colocados na descarga do

secador para registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de £ 5° C.

3.3.4.4. Acabadoras

Sua capacidade de locomocdo deve ser apropriada a saida rapida do local dos

servicos, podendo trafegar em terreno desnivelado ou sobre gramado ou terra batida.

Dever4 ser capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos, inclusive com controle eletrénico de auto nivelamento e

acompanhamento de espessuras estabelecidas pela topografia.

Esse controle eletrbnico serd obrigatério nas faixas centrais da pavimentacao,

principalmente do eixo até 10 (dez) metros para cada lado da faixa de rolamento.

As acabadoras deverao estar equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas
para frente e para tras.

Deverda se dar prioridade a equipamentos novos, com pranchas com largura adequada

a produtividade requerida.

Deverdo ser equipadas de alisadores com dispositivos para seu aquecimento a

temperatura requerida, colocando a mistura sem irregularidades.

3.3.4.5. Equipamento de Compresséao

Devera ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem, ou outro
equipamento aprovado pela FISCALIZACAO. Os rolos compressores tipo tandem devem ter
uma massa de 8 a 12 (oito a doze) toneladas. Os rolos pneumaticos autopropulsores devem

ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 0,25 MPa a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

3.3.4.6. Veiculos de Transporte da Mistura

Os caminhdes do tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico, deverao ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel,

gasolina) ndo sera permitida.

3.3.5. Descricéo dos servicos

Antes do inicio da execucao, deve-se limpar a &rea a ser pavimentada com o intuito de
eliminar todas as particulas de p6, lamelas, material solto que possam prejudicar a boa ligacao

da pista a revestir.
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Obrigatoriamente as superficies a serem pavimentadas receberéo a pintura de ligacdo
para preparar a superficie. No caso de camadas asfélticas subjacentes somente serd
dispensada pintura de ligacéo se forem executadas na mesma janela de trabalhos.

Ap6s a cura da emulsdo aplica-se as camadas de CBUQ, respeitando as espessuras
minimas e maximas estipuladas nessa especificagcdo, observando os padrbes para a

distribuicdo da massa aqui definidos.

A composicao granulométrica a ser adotada para a massa devera obedecer a uma das
faixas da NSMA 85-2 da DIRENG, adotada ap6s o estudo dos tracos na pista experimental,

previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

A temperatura de aplicacdo do cimento asféltico deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em fungéo da relacao temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela
na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos
Saybolt-Furol, conforme método DNER-ME 004/94, indicando-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a

temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados deverdo ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima de
temperatura do ligante asfaltico.

A FISCALIZACAO poderéa recusar caminhdes que cheguem ao local de aplicacdo com
temperaturas inadequadas, sem qualquer 6nus a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar relatério com as temperaturas especificadas (por
ensaios) para transporte, langamento e compactacéo; possibilitando a conferencia por parte da
FISCALIZACAO em todas essas etapas.

No caso de ter havido transito sobre a superficie com pintura de ligagcdo ou camada de
capa asfaltica, ou ainda ter sido a pintura recoberta com areia, po-de-pedra e outros, devera

ser feita uma nova pintura de ligacao.

Devem ser evitadas juntas de construgdo longitudinais nos locais de passagens dos
trens de carga, ou seja, dos trens de pouso das aeronaves criticas, como por exemplo, no eixo

da pista ou a 3,0 (trés) e 6,0 (seis) metros deste, nos dois lados.

A sequéncia de execuc¢do devera ser apresentada no projeto executivo e aprovada pela
FISCALIZACAO.

3.3.5.1. Transporte do Concreto Asféltico

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacéo

nos veiculos basculantes especificados.



S0.01/105.92/000016/01 34/94

Para que a mistura seja colocada na area de servigos a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto por lona ou outro material aceitavel, de tamanho suficiente

para proteger a mistura.

by

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar
certificado de andlise, além de trazer indicagéo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

3.3.5.2.  Distribuicdo e Compressédo da Mistura

As misturas de concreto asfaltico deverdo ser distribuidas por vibroacabadoras somente

guando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e sem chuva ou iminéncia desta.

O material somente podera ser langado e compactado apos a avaliacdo da temperatura
por parte da FISCALIZACAO, comparando com as especificadas por ensaios. A
CONTRATADA devera disponibilizar equipamento aferido e apropriado para tal avaliacao.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos
e rodos metélicos. A execucdo de reperfilagens, se necessario, devera ser acordada junto a
FISCALIZACAO.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura devera ser fixada experimentalmente para cada caso, sendo o
valor recomendavel para a compressdo aquele que o cimento asfaltico apresente uma

viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com
baixa presséo, a qual devera ser aumentada a medida que a mistura for sendo comprimida e,

consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

Pode-se terminar a compactacdo da massa empregando um rolo de pneus liso, para
dar melhor acabamento a superficie. Entretanto nessa Ultima fase nao deve haver vibragéo do

rolo, apenas aplicacdo de seu peso.

Cada passada deve recobrir pelo menos 25 (vinte e cinco) centimetros da passada
anterior. Essa operacdo perdurara até o momento em que seja atingida a compactacao

especificada.

Durante a rolagem néo deveréo ser permitidas mudancas de direcao, inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. A

velocidade maxima de rolagem deve ser de 4 km/h (quatro quildbmetros por hora), ou a
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velocidade determinada na pista experimental. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas

adequadamente de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Um esquema de rolagem da massa podera ser definido quando da execucao do trecho
experimental da definicdo do traco, devendo esse plano entregue a FISCALIZACAO para
aprovacéo e utilizacdo para todas as campanhas de pavimentacdo desse empreendimento.

3.3.5.3. Juntas frias

Quando uma faixa for executada seis horas apés a faixa adjacente ter sido compactada,
as juntas, tanto longitudinais quanto transversais, deverdo ser serradas com auxilio de uma
serra de disco diamantado, lavadas com agua e secas com jatos de ar. Esse procedimento
também podera ser realizado por fresadora, desde que acordado previamente com a
FISCALIZACAO.

As faces serradas das juntas deverdo receber uma camada de pintura de ligacdo antes
da aplicacdo da faixa adjacente e ser realizadas de forma a garantir uma perfeita aderéncia

entre as camadas com a densidade requerida.

Esforcos deveréo ser feitos para que sejam minimizadas as construcdes de juntas frias
longitudinais e, também, para que sejam maximizadas as distancias entre juntas frias

transversais.

3.3.5.4. Abertura ao Trafego

O trafego de aeronaves e veiculos sobre um revestimento recém-construido somente
devera ser autorizado apos o completo resfriamento do CBUQ e nao antes de decorridas 01
(uma) horas ap6s a compressao, salvo orientacdo contraria da FISCALIZACAO.

3.3.6. Controle dos servigos

3.3.6.1.  Controle Tecnoldgico

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia

indicada pelo DNIT, satisfazendo as especificacdes em vigor.

a) Controle de Qualidade do Cimento Asfaltico

Para controle de qualidade do cimento asfaltico deverdo constar:

= 01 (um) ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME 003/94), para todo

carregamento que chegar a obra;

= 01 (um) ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra
(DNER-ME 148/94);



S0.01/105.92/000016/01 36/94

= 01 (um) indice de susceptibilidade térmica, para cada 100 toneladas, determinado
pelos ensaios DNER-ME 003/94 e ABNT NBR 6560;

= 01 (um) ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

= 01 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94), para todo
carregamento que chegar a obra;

= 01 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (DNER-ME 004/94), a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para

cada 100 toneladas;
= 01 (um) ensaio de indice de Pfeiffer para cada 500 toneladas;

= 01 (um) ensaio de efeito de calor e do ar (pelicula delgada), para todo o

carregamento que chegar a obra.

Para cada conjunto de vinte carregamentos, sera coletada uma amostra do cimento
asfaltico utilizado para a execucdo de ensaios completos, previstos no Regulamento Técnico n°®

03/2005 da Agéncia Nacional de Petr6leo, apresentado na Tabela 5.
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Tabela 5 — Classificacdo por Penetragcéo
Métodos de ensaio Tipos de CAP
Ensaio Unid.
ABNT ASTM 30/45 50/70 85/100 150/200
Penetracio (100g, 5s, 25°C) | 0,1mm 2'5%% D5 |30a45| 50a70 |85a100 | 150 a 200
Ponto de amolecimento, o NBR
Minimo C 6560 D 36 52 46 43 37
- _ NBR
Ductilidade a 25°C. Minimo cm 6293 D 113 60 60 100 100
) Porcentagem NBR
Efeito do | da penetracéo % 7 D5 60 55 55 50
caloredo | original, min. 6576
ar (ECA) a
163°C por |  variacéo de
SH massa, % - - 0,5
maximo.
indice de suscetibilidade
térmica i 1) - (-1,5) a (+0,7)
L NBR
(o]
Ponto de fulgor, minimo C 11341 D 92 235
ili 0,
_ Solubilidade em % | MB166 | D 2042 99,5
tricloroetileno, minima massa
Viscosidade Saybolt-Furol:
A 135°C. minimo 192 141 110 80
o i NBR
A 150°C, minimo s 14950 E 102 90 50 43 36
A 177°C, minimo 40-150 | 30-150 15-60 15-60

O produto ndo deve produzir espuma quando aquecido a 175°C.

Esta tabela se aplica, exclusivamente, aos tipos de CAP produzidos pela ASFOR e RLAM.
(1) indice de suscetibilidade = (500) (LOG PEN) + (20) (t°C) - 1951

(1) indice de suscetibilidade = 120 - (50) (LOG PEN) + (t°C)

b) Controle de Qualidade dos Agregados

Para controle de qualidade dos agregados deverao constar:

= 02 (dois) ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada

de até oito horas de trabalho (DNER-ME 083/94);

= 01 (um) ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da

natureza do material (DNER-ME 035/94);

= 01 (um) ensaio de indice de forma, para cada 900 m?3 (novecentos metros

ctbicos) (DNER-ME 086/94);
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= 01 (um) ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de até
oito horas de trabalho (DNER-ME 054/94);

= 01 (um) ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por jornada de
até oito horas de trabalho (DNER-ME 083/94).

c) Controle da Quantidade de Ligante na Mistura

Deveréo ser efetuadas duas extracdes de betume de amostras coletadas na usina, por
jornada de trabalho, sendo as mesmas retiradas dos caminhdes para verificagcdo e liberacéo da
massa asfaltica a obra. A percentagem do ligante podera variar, no maximo, + 0,3% da fixada.

Deverédo ser efetuadas duas extracbes de betume de amostras coletadas na pista
(DNER-ME 053/94), depois da passagem da acabadora, por jornada de trabalho. A

percentagem do ligante podera variar, no maximo, + 0,3% da fixada.

d) Controle da Graduacao da Mistura de Agregados

Devera ser executado o ensaio de granulometria (DNER-ME 083/94) da mistura dos
agregados resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica devera

manter-se continua e obedecer as tolerancias que se seguem.

Tabela 6 — Ensaio de granulometria

Peneiras
Porcentagem passando em Peso
Numero |Abertura (mm)
3/8°-11/2” 9,5-38 +7
40-4 0,42-4,8 +5
80 - 200 0,18 - 0,074 2

Essas tolerancias se relacionam com a curva granulométrica de dosagem a qual é

fixada com base nas faixas especificadas anteriormente.

e) Controle de Temperatura

Deveréo ser efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura por dia, de cada um

dos materiais abaixo discriminados:
= Do agregado, no silo quente da usina;
= Do ligante, na usina;

=  Da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;
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= Da mistura, no momento do espalhamento e inicio da rolagem da pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, devera ser feita, pelo menos, uma leitura da

temperatura, que devera apresentar valores de + 5°C das temperaturas especificadas.

f) Controle de Qualidade da Mistura

A mistura deverd ser ensaiada para a verificacdo de suas caracteristicas através de

amostras que representardo um lote de material, considerado como:
= Um dia de produgéo inferior a 1.000 (um mil) toneladas; ou

= Meio dia de producdo, quando se espera uma producédo diéria entre 1.000 (um
mil) e 2.000 (dois mil) toneladas.

Quando existir mais de uma usina produzindo misturas asfélticas simultaneamente

deverao ser considerados lotes de material separados para cada uma.
Devera constar dos seguintes ensaios:

= 03 (trés) extracdes de betume (DNER-ME 053) de amostras coletadas na saida
da usina, no caminhdo e na pista, para a realizacdo dos ensaios de granulometria
dos agregados (NBR 7217) e de determinacéo da quantidade de ligante (DNER

ME 053) presente na mistura, para cada lote de material;

= 02 (dois) ensaios Marshall (NBR 12891) com trés corpos de prova retirados apés
a passagem da acabadora e antes da compressao para a verificacdo dos valores
especificados para estabilidade minima, fluéncia maxima, volume de vazios da

mistura de projeto e relacdo betume-vazios, para cada lote de material.

g) Controle de Compresséao

O controle do grau de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito
preferencialmente pela medicdo da densidade aparente de corpos de prova extraidos da

mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Deverd ser realizada uma determinacdo a cada 1.000 (mil) metros quadrados de pista
no minimo, ou por jornada de trabalho, ndo sendo permitidas densidades inferiores a 97% da

densidade do projeto.
3.3.6.2. Controle Geométrico

a) Controle de Espessura
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A espessura devera ser medida pelo nivelamento do eixo e das bordas com auxilio da
equipe de topografia, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura. Admite-se a
variagdo de * 5% (cinco por cento) em relagdo as espessuras de projeto.

b) Controle de Alinhamentos

A verificacdo do eixo e bordas devera ser feita durante os trabalhos de locacdo e
nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locacdo, podendo, também,
ser verificada através da trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder + 5,0 (cinco)

centimetros.

c) Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucdo deverd ser feito em cada estaca da locacdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0 (trés)
metros e outra de 1,2 (um e vinte) metros, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo
da pista, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato,

nao deve exceder a 5,0 (cinco) milimetros, quando verificada com qualquer das réguas.

3.3.6.3. Ensaios exigidos pela ANAC para acabamento da faixa de rolamento da
PPD

a) Ensaio de coeficiente de atrito - microtextura e medicdo da textura superficial -

macrotextura

Ambos ensaios séo exigidos pela RBAC 153 da ANAC, e especificados pela Resolugao
n° 382, de 14 de junho de 2016. Os dois devem ser realizados quando houver intervengfes na
Pista de Pouso, para autorizacdo de sua reabertura, com a frequéncia descrita nas mesmas

normas. Os ensaios serao feitos apenas na camada de revestimento do pavimento.

Para o projeto foi estipulado que a CONTRATADA, por suas expensas, contrataria

€sSes ensaios, na seguinte frequéncia:

Tabela 7 — Ensaios de atrito e macrotextura.

Local Ensaio Fase da obra
Faixa experimental Atrito / macrotextura Inicio da obra
PPD Atrito / macrotextura Metade e final da obra

b) Ensaio de coeficiente de irregularidade IRl
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Deve ser verificado o coeficiente de irregularidade do pavimento novo para se garantir
que as condigcbes geométricas da capa de rolamento estejam adequadas aos padrbes das

normas e a seguranca e conforto das aeronaves que operam na pista.

Caber4d a CONTRATADA realizar os levantamentos de irregularidades da nova capa
através de perfilografo eletrbnico, que permita o registro do perfil longitudinal da superficie do
pavimento e posterior calculo do indice de regularidade (IRI), em conformidade com a RBAC
153 da ANAC.

A CONTRATADA devera entregar o servico de recapeamento da pista com um indice
de irregularidade longitudinal do pavimento, segundo a escala internacional de irregularidade
(IRI - International Roughness Index), menor ou igual a 2,5 m/km (dois virgula cinco metros por

quildmetro), reportado a cada 200 m (duzentos metros).

As medicdes deverdo ser efetuadas em dois eixos paralelos espacados a cada 3,0
(trés) metros a partir do eixo da pista. Os resultados obtidos devem ser expressos em
milimetros. O ensaio ndo podera ser realizado em dias de chuva ou com a superficie molhada,

sempre que tais condi¢des prejudiquem a confiabilidade dos resultados.

Serdo realizadas duas rodadas de ensaios: na metade da obra (900 metros realizados)
e ao final dos servigos da PPD.

A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO, antes de qualquer medicéo, a
calibracdo do equipamento a ser utilizado.

3.3.7. Medicdo

O concreto asfaltico sera medido em metros cubicos de mistura efetivamente aplicada
na pista, aferidos topograficamente. Ndo serdo motivos de medi¢cdo: mao-de-obra, materiais
(exceto cimento asfaltico), transporte da mistura da usina a pista e encargos pois devem estar

incluidos na composic¢ao do pre¢o unitério.

Nenhuma medicado serd processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinagbes devidamente

interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

Os ensaios serdo medidos em metros lineares para a microtextura e IRI, e em unidades

para a macrotextura.

3.3.8. Preservacdo ambiental

No decorrer da execucdo dos servicos de CBUQ deverdo ser observados cuidados
visando a preservacdo do meio-ambiente, envolvendo a producdo de asfalto e aplicacdo de

agregados, tanto na estocagem quanto na operagdo da usina misturadora.
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Na obtencdo de agregados deverd ser evitada a localizagdo da pedreira e das
instalacdes de britagem em area de preservacdo ambiental, bem como deverdo ser impedidas

as queimadas como forma de desmatamento.

Caso seja necessério o desmate, este devera ser precedido de Autorizacao oriunda do
orgdo ambiental competente subsidiada pelo projeto de desmate contendo as especificacdes

eventualmente exigidas.

A brita e a areia somente poderdo ser aceitas apds apresentacéo da licenca ambiental
de operacao da respectiva jazida (pedreira/areal), cuja cépia sera arquivada junto ao Livro de

Ocorréncias da obra.

A pedreira devera ser adequadamente explorada de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracdo e possibilitar a recuperacdo ambiental apés a retirada de

todos 0s materiais e equipamentos.

No caso de fornecimento de materiais por terceiros, deverd ser exigida toda a
documentacgéo atestando a regularidade das instalagfes pedreira/areal/usina, assim como sua

operagao, junto ao 6rgado ambiental competente.

Os depdsitos de ligantes betuminosos devem ser instalados em locais afastados de

cursos d’agua.

Devera ser impedido o refugo de materiais ja utilizados na faixa de pouso e areas
adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

As areas afetadas pelas operacfes de construcdo/execucao devem ser recuperadas

mediante a remocéao da usina e dos depdésitos e limpeza do canteiro de obras.
As operac6es em usinas asfélticas a quente englobam:
= Estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
= Transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
= Transporte e estocagem de filler;

= Transporte, estocagem e aguecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.
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Tabela 8 — Agentes e fontes poluidoras

A principal fonte é o secador rotativo.
o i Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e
| - Emiss&o de particulas manuseio de agregados balanca, pilhas de estocagem e
trafego de veiculos e vias de acesso.

Combustdo de O6leo: Oxido de enxofre, o6xido de
nitrogénio, mondxido de carbono e hidrocarbonetos.

L Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.

Il - Emisséo de gases Aquecimento de Cimento Asfaltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de Oleo combustivel e de
cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

As principais fontes sdo pilhas de estocagem ao ar livre,
Il - Emissdes Fugitivas carregamentos de silos frios, vias de trafego, area de
peneiramento, pesagem e mistura.

Sdo quaisquer lancamentos ao ambiente, sem passar
OBS: Emissdes Fugitivas primeiro por alguma chaminé ou duto projetados para
corrigir ou controlar o seu fluxo.

As usinas de asfalto a quente deverao ser impedidas de se instalarem a uma distancia
inferior a 200 (duzentos) metros de residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabilitacéo,
escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversBes e outras

constru¢des comunitarias. A distancia supracitada € medida a partir da base da chaminé.

As areas para as instalacoes industriais deverdo ser definidas previamente, de maneira

tal que se consiga 0 minimo de agressdo ao meio-ambiente.

A Contratada devera ser responsavel pela obtencdo da licenca de instalacéo/operacao
para a usina de asfalto, bem como manté-la em condi¢bes de funcionamento dentro do

prescrito nestas especificagdes.

Para operagdo da usina misturadora deveréo ser instalados sistemas de controle de
poluicdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou de equipamentos que atendam

aos padrdes estabelecidos nas legislacdes vigentes.

Junto com o projeto para obtencao de licenca, deverdo ser apresentados também os
resultados de medi¢cdes em chaminés, que comprovem que a capacidade do equipamento de

controle proposto atende aos padrdes estabelecidos por 6rgaos governamentais.

Os silos de estocagem de agregados frios deverdo ser dotados de protecdes laterais e
cobertura, para evitar a dispersdo das emissoes fugitivas durante a operagédo de carregamento.

A correia transportadora de agregados frios deve ser enclausurada.
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A alimentacdo do secador devera ser feita sem emissdo visivel para a atmosfera.
Enquanto a usina estiver em operacao, a pressao no secador rotativo deve se manter negativa,

para que sejam evitadas emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

O misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatorias do sistema
de exaustdo deverdo ser dotados de conexdo ao sistema de controle de poluicdo do ar, para

evitar emissfes de vapores e particulas para a atmosfera.

Os silos de estocagem de filler deverdo ser dotados de sistema préprio de filtragem a

seco e deve-se fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Deverdo ser adotados os procedimentos operacionais que evitem a emissdo de
particulas provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé

retido nas mangas.

Sempre que possivel, o 6leo combustivel deverd ser substituido por outra fonte de
energia menos poluidora (gas ou eletricidade) e o local devera ser protegido por barreiras
vegetais. Os sistemas de controle de poluicdo do ar deverdo ser acionados antes dos
equipamentos de processo e as chaminés deverdo ser dotadas de instala¢cdes adequadas para

realizacdo de medicdes.

As vias de acesso internas deverdo ser mantidas limpas, de tal modo que as emissoes

provenientes do trafego de veiculos nédo ultrapassem 20% de opacidade.

4 4°ETAPA — IMPLANTACAO DE PAVIMENTO RIGIDO NO PATIO DE AERONAVES

41. ESCAVACAO CARGA E TRANSPORTE DE MAT 2° CATEGORIA

4.1.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacao

Item Descricao Unidade
05.01.00.00.001 | Esc. Carga e transp de mat 2° categoria DMT= 400 m M3
4.1.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicbes de execucdo dos servicos de escavacdo dos
materiais granulares presentes na base a serem retiradas, considerados como de material de

22 categoria.

Para o transporte de solo entre a area de estoque e o local dos servicos estimou-se

uma DMT = 2,0 km (dois quilometros).
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ApoOs a retirada da espessura de projeto a sub-base resultante devera ser submetida a
ensaios de resisténcia de camada para determinar o CBR, comparando-o com o de projeto. As
custas dos ensaios seréo suportadas pela CONTRATADA.

a) Equipamentos
Sédo indicados os tipos de equipamentos, devendo ser previamente examinados e

aprovados pela FISCALIZACAO:

= Trator de esteiras, motoniveladora associada com p& carregadeira ou

escavadeira;
=  Caminhdes basculantes, se necessarios.

b) Execucdo
As éareas dos remendos a serem escavadas deverdo estar previamente demarcadas

nas dimensdes especificadas em projeto e aprovadas in loco pela FISCALIZACAO.

Caso o equipamento de escavacdo tenha dificuldade de iniciar a remocdo da base
compactada pode-se escarificar a area com motoniveladora ou grade de discos pesada para
vencer a compactacao local.

A escavacédo deve proceder com equipamento adequado as produtividades referentes
ao prazo estipulado, controlando as espessuras designadas em projeto, evitando retiradas
excessivas.

c) Controle

O acabamento da escavacao sera avaliado:
» Inspecdo visual da qualidade da escavacao;

= Medicdo da profundidade alcancada, sendo admitida uma variacdo de espessura

de +0,5 centimetros;

= Acabamento da escavacdo, com verificacdo visual da linearidade das bordas

laterais da escavacao.
d) Medicéo
O volume escavado sera medido no corte, por metro cubico, considerando a diferenca
de cotas entre os nivelamentos topograficos realizados antes e depois das escavacoes.
e) Aspectos Ambientais

O transito dos equipamentos e veiculos de servico, fora das areas de trabalho, devera

ser evitado tanto quanto possivel.
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4.2, CARGA, TRANSPORTE E ESPALHAMENTO EM BOTA-FORA DE MATERIAL DE
DEMOLICAO DMT=2 KM

4.2.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Carga, transporte e espalhamento de material fresado - DMT = M3
05.01.00.00.002 | 2 km (dentro do sitio aeroportuario - vias de servico)

Esse item serd executado conforme especifica¢des fixadas no item 1.2 dessa ETE.
4.3. REGULARIZACAO DE SUBLEITO

4.3.1. ltens da PSQ abrangidos por essa especificacao

Iltem Descricao Unidade

Regularizacéo de subleito (envolve gradeamento,

espalhamento, nivelamento e compactagéo a 100% do Proctor M3
07.01.00.00.001

Modificado - aterro esp=10 cm)

4.3.2. Objetivo

Esta especificacao fixa as condi¢cdes de execucdo da regularizagdo e refor¢o de subleito
das areas a serem pavimentadas do patio de aeronaves. Sera executada ap0s a escavacao e
destina-se a uniformizagdo dessa camada resultante, com vistas & homogeneizagdo da
compactacdo e a conformacdo as cotas determinadas no projeto para receber a camada de

Concreto Compactado com Rolo (CCR).

4.3.3. Equipamentos

Os equipamentos para a execucdo do servico de regularizagcdo do subleito foram

definidos em conformidade com o tipo de material empregado e com a area a ser compactada.

Os seguintes tipos de equipamentos sdo indicados, devendo ser previamente
aprovados pela FISCALIZACAO:

= Motoniveladora pesada, com escarificador;

» Carro-tanque distribuidor de &gua;

» Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;
= Grade de discos;

= Pulvi-misturador.
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4.3.4. Execucéo

Apbs o término das escavacles, respeitando as espessuras indicadas em projeto, a

superficie resultante devera ser regularizada e compactada.

Inicialmente deve-se proceder a uma escarificacao geral até a profundidade de 10 (dez)
centimetros, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e

acabamento.

Dependendo das condicbes encontradas da camada a espessura de 10 (vinte)
centimetros poderéa ser reduzido com o aval da FISCALIZACAO.

O grau de compactacdo deve ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no ensaio Proctor Modificado, e o teor de umidade deve ser o
6timo, do ensaio citado, aproximadamente * 2 %, para as regides de cortes.

Nas regifes de aterro, se confirmada a condicdo de compactacdo e expanséo citada

acima, o terreno devera apenas ser conformado, caso for necessario.

4.3.5. Controle

Seréo exigidos as seguintes determinagfes e ensaios geotécnicos:

= Determinacdo da massa especifica aparente in-situ nos pontos onde forem
coletadas as amostras para os ensaios de compactacdo com energia Proctor
Modificado, devendo ser iguais ou superiores a 100% da massa especifica

aparente seca maxima.

= Determinacdo do teor de umidade, pelo menos a cada 500 m2 de area,

imediatamente antes da compactacdo, com tolerancia de £ 2%;

= Um de cada ensaio de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, respectivamente, segundo os métodos NBR 6459, NBR 7180 e
DNER-ME 80, para cada 1.000 m2 de area, e dois grupos de ensaios por dia, no
minimo;

= Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, pelo menos a cada 2.000 m2 de &rea,

€ com um ensaio a cada 2 dias, no minimo;

= Um ensaio de compactacdo, com a energia do Proctor Modificado, para
determinagdo da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade
Otima, pelo menos a cada 500 m2 de area. O niUmero de ensaios de compactagéo
pode ser reduzido, a critério da FISCALIZACAO, desde que se verifique a

homogeneidade do material. O CBR deveré ser igual ou maior que 10%.
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Quanto as tolerdncias geométricas ap0s a execuc¢do, deverdo ser observados 0s

seguintes limites:

» Variacdo da altura méaxima de 0,02 m, para mais ou para menos, para 0 €ixo,

bordas e alinhamentos paralelos;

» Variacdo maxima da dimensao horizontal da plataforma, em qualquer direcédo e

sentido, de + 0,20 m, ndo se admitindo variagdo para menos.

4.3.6. Medicao

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito / refor¢co do subleito deve ser feita
por metro quadrado, levantado topograficamente, em conformidade com o projeto.

4.3.7. Aspectos Ambientais

No decorrer da execugdo dos servicos de regularizagdo deverdo ser observados

cuidados visando a preservacao do meio-ambiente, tais que:

» As vias de acesso deverdo seguir as recomendacdes da Especificacdo DNER-ES
279.

= Devera ser observada a disciplina do trafego e do estacionamento dos
equipamentos, de modo a evitar danos desnecessarios a vegetacao e
interferéncias na drenagem natural através do trafego desordenado dos

equipamentos fora da area a ser pavimentada.

» Evitar que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis ndo sejam levados até
cursos d’'agua, observando-se o local apropriado ao estacionamento e aos

servicos de manutencdo dos equipamentos.
4.4. IMPRIMACAO

4.4.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

07.01.00.00.002 | Imprimag&o M2

4.4.2. Objetivo

Esta especificacao fixa as condi¢cdes para a execucdo dos servigos de imprimacéao, que
consistem na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie de suporte preparada,

visando principalmente aumentar sua coesao e promover sua impermeabilizacéo.

Seré realizado sobre a superficie regularizada antes da execugdo da camada de CCR.
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4.4.3. Materiais

Os materiais indicados para a execucao serdo asfaltos diluidos de cura média CM-30. A
taxa de aplicacdo para asfaltos diluidos devera compreendida entre 1,0 I/m2 e 1,4 I/m2?, a qual

devera ser ajustada experimentalmente na obra.

4.4.4. Equipamentos

Os seguintes tipos de equipamentos sdo indicados, devendo ser previamente
vistoriados e aprovados pela FISCALIZACAO:

= Vassouras mecanicas rotativas ou mini carregadeiras equipadas com vassouras,

ou varredura manual mediante aprovacéo da FISCALIZACAO.

= Carros equipados com bomba reguladora de pressao, barras de distribuicdo e
sistema de aquecimento. Os carros distribuidores deverdo dispor de tacometro,
calibradores e termémetros, e de um espargidor manual (“caneta”), para aplicacao
em pequenas superficies e corre¢bes localizadas. As barras de distribuicdo
deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite

ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

4.45. Execucdo
A imprimacédo ndo devera ser executada em temperatura ambiente abaixo de 10°C, em

condi¢bes de neblina, nem em dias de chuva ou quando esta for iminente.

Antes da execuc¢do da imprimacao, a superficie da base devera ser totalmente limpa, de
modo a eliminar o p6 e materiais soltos remanescentes. Para a limpeza da superficie deverao

ser utilizadas vassouras mecanicas e limpeza manual.

Aplica-se com o carro distribuidor o material betuminoso, de forma uniforme e na
temperatura determinada em laboratério, através da determinacdo da relagdo temperatura X

viscosidade para as amostras recebidas na obra.
A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento de asfaltos diluidos é de 20 a

60 segundos Saybolt-Furol (40 a 120 cSt).

4.4.6. Controle

Os asfaltos diluidos dever&o ser submetidos aos seguintes ensaios de laboratorio:

= Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (MB 326), para cada carregamento que

chegar a obra;

= Um ensaio do ponto de fulgor — Vaso Aberto Tag (NBR 5765), para cada

carregamento que chegar a obra;
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* Um ensaio de destilacdo até 360°C (MB 43), a cada quatro carregamentos que

chegarem a obra.

A temperatura devera ser verificada imediatamente antes de cada aplicacdo, devendo

estar compreendida na faixa de temperaturas fixada pelos ensaios.

Deverd ser realizada uma medicdo da taxa de aplicagdo para cada 2.500 m2 de area
imprimada, por meio de pesagem, antes e apés a passagem do carro distribuidor, de uma

bandeja de peso e area conhecidos colocada na pista.

4.4.7. Medicao

O servigo serd medido através da area em metros quadrados da superficie imprimada,
aferido topograficamente.

4.4.8. Aspectos Ambientais

Na estocagem do material betuminoso deve ser evitada a instalacdo de depdésitos
proximos a cursos d’agua, e na desmobilizagdo desta atividade, remover os depdésitos de
ligante e efetuar a limpeza do local, recompondo a é&rea afetada pelas atividades da

construcao.
4.5. BASE EM CONCRETO COMPACTADO COM ROLO (CCR)

4.5.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacido

Item Descricao Unidade
07.04.00.00.001 | Base em concreto compactado com rolo (CCR) M3
4.5.2. Objetivo

A presente especificacdo fixa as condicbes para a execucédo e controle da camada de
base em concreto compactado com rolo para apoio de placas de concreto do patio de

estacionamento de aeronaves.

Consiste em um concreto simples com baixo consumo de cimento e consistencia seca

(slump quase zero), permitindo a compactag&do com rolos compressores.

4.5.3. Materiais

O concreto compactado por rolos compressores (concreto rolado) se destina a
execucdo da sub-base de pavimento rigido, e deve ser dosado por método racional, de modo a

se obter com os materiais disponiveis uma mistura fresca, de trabalhabilidade adequada. Isso
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visa possibilitar a compactacao com rolo liso vibratério que resulte em produto endurecido com

grau de compactacao e resisténcia a compressao projetados.

45.3.1. Cimento Portland
O cimento Portland pode ser de qualquer tipo, desde que satisfaca as exigéncias

especificas da norma DNIT 050/2004-EM, para o cimento a ser empregado.

Seu recebimento e armazenamento deve atender as normas DNIT 050/2004-EM,
DNER-EM 037/97 e DNER-EM 038/97.

45.3.2. Agregados
Os agregados graudo e mildo devem atender, respectivamente, as exigéncias das

normas DNER-EM 037/97 e DNER-EM 038/97.

Especial atengéo deve ser dada aos finos nos agregados (material passando na peneira
de abertura 0,075 mm), cujo teor deve estar dentro dos limites estabelecidos na granulometria

da mistura de agregados, sendo conveniente para este concreto o emprego de pé de pedra.

45.3.3. Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto deve atender as exigéncias da norma
DNER-EM 034/97.

45.3.4. Material para a cura

A cura da sub-base deve ser realizada com pintura asfaltica, utilizando-se emulsao
asfaltica catibnica de ruptura rapida ou média, utilizando as definicdes do item 4.5.5.7 dessa

especificagdo.

45.3.5. Concreto

O concreto rolado deve ser dosado em laboratério, com os materiais disponiveis na
obra. Deve-se determinar a umidade 6tima que permita obter a massa especifica aparente

seca maxima para a energia compativel com os equipamentos de compactacao especificados.

O teor de umidade deve ser determinado conforme a norma DNER-ME 196/98,

admitindo-se desvio maximo de 1% em relacdo a umidade étima determinada em laboratorio.
O concreto deve apresentar as seguintes caracteristicas:

= Resisténcia caracteristica a compressao (fck) aos 7 dias, determinada segundo a
norma NBR - 5739:2007: fck =2 5,0 MPa;

= Consumo de cimento: 80 kg/m3 a 120 kg/m3, a ser definido durante os estudos de

dosagem;
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= A dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto ndo deve exceder 1/3

da espessura da base ou 32 milimetros, obedecido o menor valor;

= A granulometria da mistura de agregados devera atender a seguinte faixa:

ey Vol

y= x 100

' ][‘ A} max .-’J J/

onde:
* y = porcentagem que passa ha peneira de abertura 'd'.
= d = abertura da peneira, em mm.

» Dmax = dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto, em mm.

Para o agregado de dimensdo maxima caracteristica de 32 mm, a faixa granulométrica

da mistura deve ser a da Tabela 9 a seguir:

Tabela 9 — Granulometrias indicadas.

Abertura da peneira (mmj} Porcentagem que passa (%)
38 100
32 100 - 95
25 92-82
19 84 —74

12,5 74 —64
95 68 — 56
6,3 60 — 50
4,8 b5 —45
24 4535
12 T -27
0,6 30-20
0,3 25-15
0,15 21-11
0.075 18-8

4.5.4. Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da operacdo, deve ser Vvistoriado pela
FISCALIZACAO. Ressalta-se que a ordem para iniciar os servicos s6 deve ser dada apds a

confirmacéo da adequacédo do equipamento quanto a presente especificacéo.
Para execucgéo do CCR sao indicados 0s seguintes equipamentos:

= Central de mistura para dosagem, umidificacdo e homogeneizacdo do material,

gue pode ser continua ou intermitente;
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= Rolos compressores autopropelidos do tipo liso vibratorio;

= Placa vibratéria, ou sapo mecénico;

= Caminh&o basculante;

= Pequenas ferramentas complementares, como péas, enxadas, e réguas;

= Martelete pneumatico, para execucao de eventuais juntas de construgao;

= Vibroacabadora de asfalto, com recurso eletrénico para nivelamento da camada;
= Caminhdo pipa com barra espargidora (agua);

= Caminhao tanque com barra espargidora (material para cura).
4.5.5. Descrigdo dos servigos

455.1. Trecho experimental

Para perfeita execugdo e bom acompanhamento dos servicos deve ser executado

previamente um trecho experimental.

No trecho experimental devem ser definidos todos os procedimentos referentes a
construcdo do CCR, visando atender todas as especificacdes projetadas, desde a mistura do
CCR até seu acabamento final e cura.

Transporte, lancamento, espalhamento, compactagcdo e controle dos insumos, todos
esses aspectos devem ser definidos e observados no trecho experimental. Se aprovados todos

0s parametros serdo obedecidos durante toda execucao.

O trecho experimental pode ser executado na area dos servicos, desde que seja
retirado se os resultados nao forem satisfatérios. Caso contrario, podera fazer parte da prépria

base executada.

455.2. Subleito

Antes do inicio da execucdo do CCR deve ser verificada a resistencia do subleito
regularizado ou da camada de reforgo. Isso pode ser feito por correlacbes k x CBR (descritas
na memoria de calculo) a partir dos resultados de ensaios realizados previamente na aceitagéo

do reforgo.

45.5.3. Mistura

O concreto pode ser produzido em betoneiras estacionarias ou em centrais dosadoras e

misturadoras, sendo os materiais medidos em massa.
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A capacidade e o tipo de equipamento de producdo de concreto devem ser

determinados em fun¢éo do volume de concreto da obra e da disponibilidade de maquinas.

Os agregados empregados no concreto normalmente possuem trés graduacbes de
dimensdes maximas distintas e devem ser estocados convenientemente, de modo que cada
um ocupe um silo (baia) da usina, ndo sendo permitida mistura prévia dos materiais. Quando
estabelecida a dosagem, cada uma das fracdes dever4d apresentar homogeneidade

granulométrica.

As fracbes devem ser combinadas, enquadrando a mistura final na faixa granulométrica
determinada na dosagem do concreto. A umidade dos agregados, principalmente a do

agregado miudo, deve ser medida, no maximo, a cada duas horas.

4.5.5.4. Transporte e langamento

O transporte do concreto deve ser feito por meio de equipamentos que nao provoquem
a sua segregacdo. Os materiais misturados devem ser protegidos por lonas, para evitar perda
de umidade durante o transporte para o local de langamento.

O lancamento do concreto rolado deve ser efetuado diretamente na cagamba receptora
da vibroacabadora, pelo caminhdo basculante, sendo a velocidade de descarga compativel

com a de operacao do equipamento vibroacabador.

4555. Espalhamento

O espalhamento do concreto deve ser executado por meio da vibroacabadora de

asfalto, de forma a se obter adequados nivelamento e acabamento superficial da camada.

A sub-base de CCR deve encaixar no caixdo de escavacao realizado no patio, devendo
a sua superficie ser regular e nivelada de acordo com a especificagdo do projeto. A espessura
da camada antes da compactacao deve ser tal que, apds a sua compactacado, seja atingida a
espessura definida no projeto para a base, podendo exceder, no maximo, 25% da espessura

de projeto.

Imediatamente antes do espalhamento, a superficie da camada subjacente deve ser

umedecida, sem excesso de agua, para que ndo se formem pocgas.

A largura de cada “pano” de concretagem ndo deve permitir que eventuais juntas
longitudinais de construgdo figuem situadas sob as futuras trilhas de rodas de trafego do
pavimento de concreto. O mesmo procedimento deve ser adotado nas juntas transversais de
construcao, que ndo devem coincidir com bueiros, drenos ou outras interferéncias que venham

a enfraquecer a secéo.
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455.6. Compactacao

A compactacao deve ser feita por meio de rolos lisos vibratérios, sendo utilizadas placas

vibratérias na compactacdo somente em locais de dificil acesso aos rolos.

O tempo decorrido entre a adicdo de agua a mistura e o término da compactacao deve

ser, no maximo, de duas horas.

A compactacdo deve ser iniciada nas bordas do pavimento, devendo as passagens
seguintes do rolo recobrirem, pelo menos, 25% da largura da faixa anteriormente compactada,
sendo as duas primeiras passadas sem vibracdo, para acomodar o material. As passadas
seguintes devem ser feitas com vibracdo, num numero tal de passadas que garanta o grau de

compactacédo especificado nesta ETE.

Ap0s a operacao dos rolos lisos, caso se julgue necessario, poderao ser utilizados rolos
pneumaticos para fechamento da superficie.

A espessura da camada compactada ndo deve ser inferior a trés vezes a dimensao
maxima do agregado no concreto, podendo ser admitida a espessura de até 20 centimetros,
desde que os ensaios de determinacdo da massa especifica demonstrem a homogeneidade do

material em toda a espessura da camada.

O desvio maximo da umidade em relacdo a umidade Gtima deve ser de um ponto
percentual e o grau de compactacdo deve ser igual ou maior que 100%, em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima obtida em laboratério, considerada a energia normal de

compactacdo, segundo a norma DNER-ME 092/94.

455.7. Cura

A superficie do concreto rolado deve ser protegida contra evaporagédo de agua por meio

de cura quimica.

A pelicula protetora deve ser aplicada em quantidade suficiente para construir uma
membrana continua (0,8 I/m2 a 1,5 I/m2). Este procedimento deve ser executado

imediatamente apos o término da compactagao.

Antes da aplicacdo da pintura asfaltica, no caso de retardamento desta, podera ser

realizada aspersao de agua sobre a superficie do concreto compactado.

Deve ser interditado o trafego de qualquer espécie, inclusive de equipamentos, até que
a base tenha resisténcia mecanica suficiente para resistir as solicita¢cdes atuantes, nao sendo

liberado, em qualquer hipotese, antes de decorridas 72 horas do término da execucao.
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455.8. Juntas de construcdo

Ao fim de cada jornada de trabalho deve ser executada uma junta transversal de
construcao, em local ja compactado, com face vertical, por meio de corte no concreto recém
compactado. As juntas transversais nao devem coincidir com drenos ou outros elementos que

venham a enfraquecer a secao.

As juntas longitudinais devem ser evitadas; para tanto, deve-se executar
simultaneamente as faixas longitudinais previstas em projeto, completando a totalidade da
largura da plataforma composta por faixas contiguas.

Na ocasido do reinicio dos servi¢os, as faces das juntas de construcao (transversais ou
eventualmente longitudinais) devem ser umedecidas antes da construgdo das camadas

adjacentes.
4.5.6. Controle dos servicos

45.6.1. Controle da execucdo

Devem ser realizados 0s ensaios:

= Teor de umidade: deve ser determinado cada vez que forem moldados corpos de
prova para ensaio de resisténcia a compressado, segundo a norma DNER-ME
196/98.

No inicio da obra o teor de umidade deve ser verificado a cada 2 (dois)
caminhdes, no maximo, antes do lancamento a frente da vibroacabadora de
asfalto, até a constancia dos resultados. A partir dai, o teor de umidade pode ser

medido a cada 4 (quatro) caminhdes, no maximo.

= Granulometria da mistura de agregados: deve ser realizada em cada 2500 m2 de
base, com o minimo de uma determinacdo por dia, de acordo com a norma
DNER-ME 083/98.

Y

= Resisténcia a compressao: a cada trecho de 2500 m2 de base devem ser
moldados, de amassadas diferentes e aleat6rias, no minimo seis exemplares de
corpos de prova. Cada exemplar é constituido por dois corpos de prova cilindricos
de uma mesma amassada, considerando-se como resisténcia do exemplar aquela

de maior valor.

Os corpos de prova devem ter 15 centimetros de didmetro e 30 centimetros de
altura, moldados em cinco camadas de alturas aproximadamente iguais,
compactadas com soquete de 4,5 kg, com altura de queda de 45 centimetros,

recebendo cada camada 30 (trinta) golpes.
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4.5.6.2.

Logo apés a moldagem, os corpos de prova devem receber cura quimica por um
periodo minimo de 24 horas; em seguida devem ser desmoldados e levados para
a cura em camara Umida ou imerséo, de acordo com a norma DNER-ME 046/98,
até a idade do ensaio a compressdao, de acordo com a norma NBR 5739:2007.

Grau de compactacgéo: a cada trecho de 2500 m2 de base devem ser executados,
no minimo, 6 (seis) ensaios para a medida do grau de compactacgdo, de acordo
com a norma DNER-ME 092/94.

Controle geométrico

O controle geométrico da camada de base de concreto compactado com rolo deve ser

feito por meio de medidas topogréficas altimétricas e planialtimétricas por nivelamento do eixo

e bordas, em sec¢des transversais definidas de 10 em 10 metros, com pontos de medigdo em

cada secdao distantes entre si, no maximo, de 3 metros no sentido da largura da plataforma, de

modo que cada secao seja definida por, no minimo, cinco pontos.

Controle da largura da camada: ap6s a execucédo da sub-base deve-se proceder a
relocacéo e ao nivelamento do eixo e das bordas do pavimento, ndo se permitindo
largura da camada de subbase de concreto compactado com rolo, em qualquer

secdo, menor do que a especificada em projeto.

Controle da espessura da camada: a espessura média é determinada por:

ez 2

sendo:

o hm = espessura média
o hi = espessuras individuais;

o N =numero de verificagbes, no minimo igual a 6.

Definindo-se lotes de inspecédo a cada 2500 m2, a verificagdo da espessura da sub-

base pode ser feita através das medidas dos proprios furos feitos para o controle de

compactacao.

A espessura média hm nao deve ser menor que a espessura de projeto h menos um

centimetro, e os valores individuais hi ndo podem apresentar desvios superiores a um

centimetro em relacdo a espessura de projeto.
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45.6.3. Resisténcia do concreto

A resisténcia caracteristica estimada do concreto a compressao axial de cada trecho

inspecionado é dada por:

fck,est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a

o

compressao axial;

o fc7 = resisténcia média do concreto a compressdo axial, na idade de 7
dias;

o s =desvio padrdo dos resultados;

o k = coeficiente de distribuicdo de Student, conforme a Tabela 10, em
funcdo da quantidade de exemplares do lote (n).

Tabela 10 — Coeficiente de distribuicdo de Student

k |0,920|0,906 |0,596| 0,389 | 0,883 | 0,876 | 0,868 | 0,863| 0,851 | 0,857 | 0,854 | 0,842 | 0,842

O trecho de base deve ser aceito quando o fck for maior ou igual a 5 MPa.

45.6.4. Grau de compactacéo

O valor caracteristico estimado do grau de compactacdo da sub-base no trecho

inspecionado sera dado por:

Sendo:
o GCest = valor caracteristico estimado do grau de compactacao;
o GC = grau de compactacao médio;
o s =desvio padrdo dos resultados;

o n=numero de determinac¢des no trecho inspecionado;
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o k = coeficiente de distribuicdo de Student, conforme a Tabela 10, em

funcéo do nimero de determina¢des no trecho inspecionado.

O grau de compactacao deve ser aceito quando GCest = 100%.

4.5.7. Medicéo

Os servicos aceitos devem ser medidos de acordo com as disposicdes a seguir:

A base deve ser medida em metros cubicos de concreto efetivamente executado.
No calculo dos volumes devem ser consideradas as larguras e espessuras
médias obtidas no controle geométrico e o levantamento topogréafico do topo do
subleito e do topo da base executada;

N&do devem ser motivo de medicdo o fornecimento e aplicagdo de materiais,
insumos para cura, transporte, mdo de obra, encargos sociais, custos com
utilizacdo de equipamentos, despesas fiscais e eventuais necessarias a execugao
e ao controle da qualidade da obra, devendo os mesmos estar incluidos na
composi¢ao do prec¢o unitario do servico.

4.5.8. Preservacdo ambiental

Devem ser observados os seguintes procedimentos:

A executante deve obter licenca para operacdo da pedreira e planejar sua
exploracdo, visando a minimizacdo dos impactos ambientais. Concluida a
operacdo da pedreira, deve ser realizada a reabilitacdo da area, de modo a nédo

gerar nenhum passivo ambiental,
Evitar o trafego de equipamentos;

As operacdes nas instalacbes para britagem e de manuseio e transporte de
materiais devem ser efetuadas em condi¢cbes adequadas e de forma a nao intervir
com o processo natural de escoamento de aguas superficiais e com o0s

dispositivos instalados de drenagem;

Controlar a emissdo de poeira, ruido e vibragdo, principalmente em areas

urbanas.
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4.6. PLACAS DE CONCRETO

4.6.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade
07.04.00.00.002 Placas de concreto esp 27 cm (inclui férmas, barras de
transferéncia, lona preta, equipamentos, nivelamento, M3

acabamento, corte e selagem de juntas e cura)

4.6.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa as condicbes de execucdo das placas de concreto simples
constituintes do pavimento rigido do patio de aeronaves.

Esse pavimento pode ser descrito como a camada constituida por placas de Concreto

de Cimento Portland n&o armadas ou eventualmente com armadura sem fungao estrutural.
As dimenso®es tipicas das placas para esse projeto sédo 4,00 x 4,50 (quatro por quatro e
meio) metros, com espessura de 27 (vinte e sete) centimentos.

4.6.3. Materiais

4.6.3.1. Concreto

O concreto com fator agua-cimento inferior ou igual a 0,45, respeitada a dosagem
estabelicida pela CONTRATADA. Esta deve ser apresentada e aprovada pela FISCALIZACAO.

Preferencialmente, o concreto deve ser usinado em central e dosado racionalmente de
modo a obter-se uma mistura de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo
empregado. O slump esperado deve situar-se entre 60 e 90 (sessenta a noventa) milimetros de
abatimento do tronco de cone para execucao com régua trilho em formas desmontaveis ou
formas trilho. Caso se opte por usar formas deslizantes o slump devera ser no maximo 40

(quarenta) milimetros.
As condi¢6es minimas de resisténcia mecanica devem ser:
= Tensdo minima de ruptura com 3 (trés) dias:
O COMPresSSA0 axial........ueeeieeiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 25,0 MPa.
» Tensdo minima de ruptura aos 28 dias:
o trag@o Naflex80......c.ccccvviieiiiiiiiii 4.5 MPa.

O COMPressao axial.........ccoeeeiieiii s 35,0 MPa, desde que

o limite da trac&o na flexdo tenha sido alcancado.
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Recomenda-se que a granulometria da mistura dos agregados seja continua e esteja

compreendida entre 0s seguintes limites:

Tabela 11 — Agregados do concreto

PENEIRAS PORCENTAGENS ACUMULADAS, RETIDAS
ABERTURAS PLACAS COM ESPESSURAS
NOMINAIS De 0,150 a 0,225 m MAIORES QUE 0,225 m
mm D = 38 mm max. D = 76 mm max.
76 - 0
38 0 21-29
19 10-21 37 -50
9,5 29 -49 50 - 65
4.8 43 - 64 60 -75
2,4 57-77 69 - 83
1,2 70 — 87 76 - 89
0,6 81-94 82-94
0,3 89 - 97 87 - 97
0,15 95-99 91 - 99

O controle tecnolégico do concreto endurecido ocorrera por meio dos ensaios de
resisténcia a compressao axial aos 3, 7, 14 e 28 dias e resisténcia a tracdo na flexado, aos 14 e
28 dias. Serdo moldados 08 corpos de prova cilindricos e 04 corpos-de-prova prismaticos por

caminhao.

Quando nao houver aceitacdo automéatica sera possivel a extracdo de corpos de prova
segundo as normas NBR 7680 e/ou ASTM-C 42 os quais serdo ensaiados respectivamente a

compressao axial e a tragédo na flexao.

4.6.3.2. Cimento

O cimento a empregar sera o Portland comum ou de alto forno, devendo satisfazer as

exigéncias da normas ABNT relacionadas.

Caber4 a FISCALIZACAO aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a
apresentacéo de certificado de qualidade, quando julgar necessério. Todo cimento devera ser

entregue no local da obra, em sua embalagem original.

O cimento devera ser armazenado em local seco e abrigado, por periodo de tempo e

forma de empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade.
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Caso seja comprado a granel, dever4 ter documento atestando sua origem,
especificacdo e qualidade. Sera depositado no mesmo silo apenas o de mesma procedéncia e
lote. SO podera ficar armazenado por periodo tal, que ndo venha a comprometer a sua
gualidade.

Podera ser utlizado cimento de alta resisténcia inicial (ARI) para obtencdo das
propriedades mecéanicas exigidas em menor prazo, ensejando uma abertura ao trafego antes

de 28 (vinte e oito) dias. Essa modificacdo devera ser aprovada pela FISCALIZACAO.

4.6.3.3. Agregados

Os agregados para a confeccdo de concreto ou argamassa deverao ser materiais saos,
resistentes e inertes. Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural

por assoalho de madeira ou camada de concreto.

A procedéncia dos agregados devera ser certificada, ser de jazidas devidamente
licenciadas pelo DNPM e 6rgdo ambiental competente (deve possuir Licenca Ambiental). A
escolha das jazidas fornecedoras € um importante fator que reflete na sustentabilidade do
empreendimento, visto que quanto mais proxima do local de execuc¢ao dos servicos, melhor é a
logistica e menores sdo 0s impactos ambientais provenientes do consumo energético de

veiculos transportadores.

A disposi¢éo temporaria sobre o solo deve ocorrer com dispositivos de drenagem que
evitem possiveis carreamentos dos materiais para localidades a jusante do empreendimento,
especialmente quando houver corpos d’agua proximos a execugao dos servigos. Esta medida
além das perdas econbmicas previne danos ambientais, 0s quais também repercutem em

perdas econbmicas.

4.6.3.4. Agregado miudo

Deve ser areia natural quartzosa de diametro maximo igual a 4,8 milimetros e néo
inferior a 0,075 milimetros. Deve obedecer as Especificacdes da ABNT e ser limpa, néo
apresentando substancias nocivas, como torrdes de argila, matéria organica e outras. Somente
mediante autorizacdo da FISCALIZACAO poderdo ser empregadas areias artificiais

provenientes de rocha sadia.

4.6.3.5. Agregado graudo

Consistira de pedra britada, de diametro maximo superior a 4,8 milimetros e inferior a
76 milimetros. Devera obedecer as Especificacdes da ABNT e estar isento de particulas

aderentes e substancias nocivas (torrbes de argila e matéria organica).
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O agregado graudo serd constituido pela mistura de particulas de diversos diametros,

em proporgdes convenientes, de acordo com os tragos indicados.

46.3.6. Agua

A 4gua para preparacao do concreto devera obedecer as Especificacdes da ABNT e ser

clara e isenta de dGleos, acidos, alcalis, matéria organica.

4.6.3.7. Aditivos

O uso de aditivos, dispersantes, arejadores, aceleradores e retardadores de pega
deverdo ser indicados no traco do concreto especificado pela CONTRATADA, devendo ser
aprovado pela FISCALIZACAO. S6 sera permitida a utilizacdo de aditivos quando ele ja vier
incorporado a massa do concreto, ndo sendo aceitavel misturas in loco ou modificacdes do

traco aprovado.

Para a utilizacao de aditivos aceleradores de resisténcia, visando a abertura antecipada
ao trafego, deverdo ser realizados tragos experimentais para comprovar que os limites de
resisténcia e modulo de elasticidade especificados possam ser alcangados. O custo do aditivo
devera ser suportado pelo CONTRATADO.

4.6.3.8. Materiais empregados em cura quimica

Para garantia de uma cura uniforme sobre toda a superficie pavimentada, deve-se
utilizar aditivo apropriado para a cura quimica do concreto. Consistira em uma emulsao de
hidrocarbonetos parafinicos, formando um filme impermeavel sobre o concreto fresco,
protegendo-o dos efeitos da desidratacdo provocada pelo calor e vento, evitando a formacéo
de fissuras e contribuindo para o desenvolvimento das resisténcias mecénicas (utilizar como

referéncia o aditivo CURING PAV® da marca Vedacit®, ou comprovadamente equivalente).

4.6.3.9. Acos

As barras de transferéncia de carga serao de aco CA-25 liso, com didametro minimo de
25 (vinte e cinco) milimetros e comprimento de 50 (cinquenta) centimetros. Variacdes
comerciais nas dimensfes deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO, devendo ser aceitas

se comprovada a equivaléncia técnica.

Essas barras, quando de sua colocagdo no concreto, deverdo ter engraxadas metade
mais 2,0 (dois) centimetros de seu comprimento. Devem atender & NBR 7480 — ac¢o destinado

a armaduras para estruturas de concreto armado - Especificacéo.

Para a colocacdo das barras de transferéncia no interior das placas, previamente ao

lancamento do concreto, serdo devidamente posicionados “espassadores trelicados” de aco
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CA-60, para garantir a correta posi¢ao das barras nas placas. Seu custo deve ser incluido na

composicao do concreto.

O espacamento entre barras devera ser Igual ao indicado nos projetos de detalhamento
do pétio.

Caso haja necessidade de encaixe em placas pré-existentes, os furos das barras
existentes poderdo ser aproveitados. Inclusive as barras, se em bom estado, ndo precisardo

ser substituidos, devendo as barras novas serem entregues a FISCALIZACAO.

4.6.3.10. Selante das juntas

O selante devera ser suficientemente adesivo ao concreto, impermeével a agua, ductil e
pouco extrusivel, ndo devendo fluir nos dias mais quentes, nem tornar-se quebradico nas

ocasides de frio intenso.

Como referencia a especificacdo adotada em projeto para o selante foi um material de
silicone autonivelante e monocomponente, do tipo Dow Corning 890-SL ou SUPERSEAL
444/777 da CRAFCO ou similar. E recomendavel para melhoria das condicdes de adesividade
a aplicacdo do Agente de Adeséao anterior a aplicacdo do selante.

4.6.3.11. Material para enchimento das juntas

Poderédo ser empregados fibras trabalhadas, cortica, borracha esponjosa, poliestireno
ou pinho sem n6 devidamente impermeabilizado como material de enchimento da parte inferior

das juntas de dilatagéo.

O material para o corpo de apoio devera ser a base de matéria prima sintética, a base
de polietileno expandido de células fechadas. Para as juntas de expansao sera considerado o

didmetro de 25 milimetros e, para as demais juntas, 8 milimetros.

4.6.4. Equipamentos

Todo equipamento a ser usado na obra deve ser previamente aprovado pela
FISCALIZACAO, estar em perfeito estado de funcionamento e ser mantido nestas condigdes,

bem como estar adequado ao cumprimento do cronograma previsto para a obra.

4.6.4.1. Formas

As férmas laterais, que servem também de apoio e guia ao equipamento espalhador e
de acabamento, deverdo ser metalicas e suficientemente rigidas de modo a suportarem sem
deformacdo apreciavel as solicitagbes do servigco. Poderdo ser de outro material, desde que
acordado com a FISCALIZACAO.
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Deverdo possuir, a intervalos de 1,00 (um) metro, dispositivos que garantam sua
perfeita fixacdo ao solo e posterior remogdo, sem prejuizo para o pavimento executado. O
sistema de unido das formas deve ser tal que permita uma ajustagem correta e impeca

qgualquer desnivelamento ou desvio.

Foérmas torcidas, empenadas, ou amassadas ndo poderdo ser usadas. Verificadas com
uma régua de 3,00 (trés) metros, ndo poderdo apresentar flecha maior que 3,0 (trés)

milimetros no topo e 6 (seis) milimetros na face lateral interna.

4.6.4.2. Dispositivos de pesagem

Os dispositivos para pesagem ndo devem apresentar erro maior que 2%, sejam
unidades autbnomas ou facam parte dos silos dosadores.

46.4.3. Central de concreto e betoneiras

O preparo do concreto sera efetuado em centrais de concreto propria em canteiro ou
em usina tercerizada. Eventualmente, com a aprovagdo da FISCALIZAQAO, poderd ser
executado em centrais dosadoras, onde é dosado a seco, para posteriores mistura e

amassamento.

O material sera transportado ao local da obra em caminhdes betoneiras, apropriados
para transporte de concreto. O intervalo de tempo entre a usinagem e o langamento na pista
devera respeitar o tempo limite para inicio de pega, ndo devendo ultrapassar 90 (noventa)

minutos.

As betoneiras devem possuir reservatério de agua com medidores automaticos de
carga, que permitam a medida de agua com um erro inferior a 0,5 % (cinco por cento). Estes
dispositivos devem ser constantemente aferidos. A adicdo de agua no local da obra somente
seré liberada pela FISCALIZACAO.

4.6.4.4. Equipamentos de distribuicdo do concreto

Serédo usadas reguas vibratorias, que deveréo ter largura compativel com a das placas
projetadas, devendo realizar o espalhamento do concreto sem segregacdo dos materiais, com
perfeito adensamento em toda a espessura da camada. A superficie acabada devera respeitar

o greide e perfil transversal projetado, e estar pronta para as operagdes de acabamento final.
O lancamento podera ser feito diretamente do caminh&o betoneira no local das placas.

Devera ser dada preferéncia a alisadora mecanica para o acabamento final da

superficie, podendo-se trabalhar com cinta de lona, com deslocamento transversal.
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Vibradores de imersdo deverdo ser usados paralelamente a vibroacabadora para

melhor adensamento nas bordas.

O equipamento para vibragédo do concreto deveré operar em freqtiéncia nunca inferior a

5.000 ciclos por minuto.

4.6.4.5. Recursos para acabamento da superficie

Serao utilizados, devendo existir em nimero suficiente na obra:
= Desempenadeiras para acerto longitudinal.
= Tiras de lona ou vassouras de fios duros para dar acabamento ao pavimento.

As tiras de lona serdo dotadas de punhos e terdo, no minimo, 20 centimetros de largura

e comprimento ndo inferior a largura da faixa concretada, mais um metro.
4.6.5. Execucao

4.6.5.1. Assentamento de férmas e preparo da superficie suporte das placas

As fébrmas deverdo ser assentadas na camada de base (ou sub-base) suficientemente
firmes, evitando deslocamentos e deformacdes imprevistas. O alinhamento do patio devera ser
previamente marcado topograficamente para evitar desnivelamento ou erros de alinhamento.

Laterais de placas néo afetaads poderéo ser usadas como férmas.

O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo
necesséria a verificagdo do alinhamento e do nivelamento antes de todas as concretagens. A
tolerancia maxima admitida para desvios planialtimétricos sera de 3,0 milimetros em relacao ao

projeto.

A verificacdo da planicidade e nivelamento da superficie base das placas devera ser
realizada topograficamente, evitando variagbes na espessura das placas. Cuidado especial
devera ser tomado nas placas com bordos espessados devido a variagdo projetada de sua

espessura.

Na colocacdo da pelicula isolante sobre a superficie de base (ou sub-base) deve ser
verificado a lona plastica esta adequadamente esticada e se 0s transpasses possuem, no
minimo, 20,0 (vinte) centimetros. As formas deveréo ser untadas com desmoldante de modo a

facilitar a desmoldagem.

Antes do langamento do concreto para a execucgdo das placas do pavimento da via de
servico e da viga de transicdo deverd ser colocada uma camada de lona plastica sobre a

superficie do CCR, com a finalidade de impermeabilizar a area em que serdo assentadas as
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placas de concreto. Essa lona deve ser feita de polietileno com espessura de 0,2 mm a 0,3

mm, ou outro material, desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

4.6.5.2. Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto

O material devera atender ao estipulado na norma NBR 7212 - Execucdo de Concreto

Dosado em Central.

O lancamento do concreto devera ser feito lateralmente a faixa a executar por

caminhdes betoneiras capazes de evitar a segregacdo dos materiais componentes da mistura.

O espalhamento do concreto pode ser feito com auxilio de ferramentas manuais, porém
qualquer processo utilizado deve garantir uma distribuicdo homogénea de modo a regularizar a

camada na espessura a ser adensada.

4.6.5.3. Adensamento do concreto

Serd executado pelas reguas vibratorias. Auxiliarmente serdo empregados vibradores
de imersdo, principalmente nos cantos das f6rmas, de modo a corrigir deficiéncias no

adensamento que podem ocorrer nessa regiao.

4.6.5.4. Acabamento do concreto

Deve ser realizada imediatamente apés o adensamento, enquanto o concreto ainda
esta trabalhavel. Consta da passagem da régua acabadora em deslocamentos longitudinais em

vaivém.

Sequencialmente deverd proceder-se o acabamento final com tiras de lona ou com
vassouras de fios de nylon. As ranhuras na superficie da placa devem ser continuas e
uniformes, retilinias ou onduladas, com profundidade suficiente para produzir efeitos de atrito
mas nao muito grande que possa quebrar com facilidade, mantendo o padréo encontrado nas

placas do referido aeroporto.

As juntas de expanséo, de abertura de 20 (vinte) milimetros, deverédo ser moldada com
réguas de aco, que devem existir em numero suficiente na obra. Ja as juntas de retragdo

deverdo ser serradas com equipamento especifico para cortar concreto de resisténcia mediana.

4.6.5.5. Execugdo das juntas

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posi¢des indicadas no projeto,

nao se permitindo desvios de alinhamento superiores a 5,0 (cinco) milimetros.

As juntas de retragdo deverdo ser executadas por corte mecénico, realizado com serra
de disco diamantado na espessura e na profundidade estabelecida em projeto, acompanhando

as juntas ja existentes.
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A locacdo das juntas deverd ser feita por medidas topogréficas, devendo ser

determinadas por pontos fixos sobre as formas estacionérias.

Durante a concretagem, em caso de execucao por réguas vibratorias, cuidado especial
deve ser tomado na regido das juntas para evitar o deslocamento das barras de transferéncia
ou ligagéo ali instaladas.

Dever4a ser elaborado pela CONTRATADA um plano de serragem das juntas,
estabelecendo o tempo de espera para o corte (de 1 a 3 dias, devendo ser estabelecido devido
as propriedades do concreto), metodo executivo, procedimento de marcacao topografica das

juntas e outras informacdes relevantes.

O lancamento do concreto adjacente a junta serd feito com cuidados especiais,
simultaneamente de ambos os lados, de modo a ndo deslocar os dispositivos instalados para a

confecgdo da mesma.

O adensamento sera feito cuidadosamente ao longo de toda a junta, com vibradores de

imerséo, que ndo deverdo entrar em contato com as pec¢as de moldagem.
Os equipamentos necessarios podem ser listados como:
= Ferramentas manuais para limpeza de juntas tipo cinzel, ponteira e forméao;
» Equipamento de jato de ar comprimido para a limpeza das areas reparadas;
» Serra de disco diamantado para eventuais cortes nas areas a ser reparadas;
» Martelete pneumatico para demolicdo das placas;
» Equipamentos para injecdo de resinas epoéxicas e para aplicacao de selantes;
= Equipamentos compactadores de pequeno porte;

*» Equipamento para execucdo de pavimentos — vibradores, réguas vibratorias,

acabadores de superficie;

= Compressor de ar e mangueira dotada de bocal capaz de soprar no interior da

junta;

= Gabarito de 3,0 metros para conferéncia de nivelamento.

4.6.5.6. Curado concreto
A cura quimica deve ser aplicada logo apds o termino da execuc¢do das ranhuras na
superficie. Deve-se aplicar em toda a superficie um composto quimico liquido que forme uma

pelicula plastica a razéo de 0,35 I/m2 a 0,50 I/m2.
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Adicionalmente a cura quimica, o processo de cura Umida deve durar pelo menos 7
(sete) dias, sendo iniciado apds o término dos processos de acabamento do pavimento. Deve-
se observar se ja ocorreu 0 inicio da pega, para evitar marcas na superficie das placas ou

estragos nas ranhuras devido a cura.

As placas deverdo ser molhadas atraves de fluxo constante de 4gua evitando marcar a
superficie. Pode ser usada mangueira com baixa vazao ou delimitagbes nas bordas das placas

para formar peliculas de agua.

Com a resisténcia superficial atingida, podera ser substituido o procedimento do
paragrafo anterior por sacos de panos ou aninhagem (tiras de pelo menos 10 centimetros)

molhados permanentemente durante 24 horas.

4.6.5.7. Desmoldagem
A desmoldagem deve ser realizada de modo a evitar quebras em bordos das placas,

principalmente nos cantos.

Recomenda-se que as faces laterais das placas ao serem expostas pela remocao das
formas sejam imediatamente protegidas por processo que lhes proporcione condi¢cbes de cura

analogas as da superficie do pavimento.

4.6.5.8. Selagem das juntas

As juntas serradas devem ser limpas de modo a ndo ficar nenhum residuo dentro delas.
O material de selagem s6 podera ser aplicado quando os sulcos das juntas estiverem limpos e

Secos.

Deverdao ser instalados os corpos de apoio e, onde for necessario, fazer os ajustes para

a perfeita retilinidade da junta.

O material selante deve ser cautelosamente colocado no interior dos sulcos, sem

respingar na superficie, e em quantidade suficiente para encher a junta sem transbordamento.

Qualquer excesso devera ser prontamente removido e a superficie limpa. A
profundidade de penetracdo do material selante devera ser aquela definida no projeto. Apos a

execucgdo ndo deve haver degraus ou irregularidades com o pavimento.
4.6.6. Controle

4.6.6.1. Controle tecnolégico

As resisténcias especificadas para o concreto deverdo ser comprovadas pela

CONTRATADA por meio dos ensaios especificos, realizados em laboratérios
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comprovadamente idoneos e apresentados previamente ao inicio da obra & FISCALIZACAO,

sendo por ela aceitos ou rejeitados.

A resisténcia do concreto a tracdo na flexdo sera verificada em corpos de prova
prismaticos, moldados no local da concretagem e submetidos a cura até o momento de

determinagéo de sua resisténcia.

A resisténcia a tracdo na compressao diametral sera determinada em corpos de prova
cilindricos moldados no local da concretagem, de acordo com o método DNER-ME 046 (DNER,
1998), e submetidos a cura até 0 momento da determinacao de sua resisténcia, de acordo com
0 método NBR 7222 (ABNT, 2011).

A resisténcia do concreto a compressao simples serd verificada em corpos de prova
cilindricos moldados no local da concretagem e submetidos a cura até o momento da
determinacgéo de sua resisténcia, de acordo com os métodos DNER-ME 046 (DNER, 1998) e
DNER-ME 091 (DNER, 1998).

Devem ser moldados, no minimo 04 (quatro) corpos de prova para cada 150 m2 (cento
e cinguenta metros quadrados) de pavimento ou para cada jornada de trabalho, retirado o

concreto de pontos escolhidos, de modo a bem caracterizar a area concretada.

Cada grupo de 04 (quatro) corpos de prova caracterizard uma amostra. Para trechos
correspondentes a, no minimo, 32 corpos de prova ou, no maximo, 2.500 m2 (dois mil e
quinhentos metros quadrados) de pavimento, sera efetuado estudo estatistico para aceitacéo
tecnolégica do trecho, de acordo com o que se estabelece a seguir. Os corpos de prova devem
ser identificados por: data, fck e placas nas quais o concreto da amostra foi utilizado

(rastreabilidade).

O valor minimo de resisténcia sera calculado estatisticamente com os valores obtidos

pela expressao:

0,84-C.V
Orpmin = Omag " (1 — T)

" Opm2s = Op_. tensdo média do trecho, aos 28 dias;
m T'min

» CV = C.V coeficiente de variagdo (em %).
Serdo aceitos os trechos que, simultaneamente:

» Apresentarem, no maximo, 20% dos valores das amostras rompidas inferiores a

resisténcia;

» Na&o apresentarem nenhum valor de tenséo inferior as tens6es minimas de ruptura

para aceitacéo, aos 28 dias, a saber:
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o Compresséo simples .................. 35 MPa
o Tracdo naflexao .........cccceevnvnnnnes 4,50 MPa

Os trechos que apresentarem valores médios de tensfes inferiores as de aceitacdo
serdo considerados suspeitos. Destes trechos serdo extraidos, no minimo, 2 corpos de prova
cilindricos com 15 (quinze) centimetros de didametro, por placa, as expensas da
CONTRATADA, e ensaiados por compressao simples até 90 (noventa) dias de idade.

Quando a relacao entre a altura e o diametro desses corpos de prova for inferior a 2, a
resisténcia a compressao obtida deve ser multiplicada por um fator de correcao, disponivel na

literatura especializada.

Toda placa, correspondente a corpos de prova extraidos que apresentarem valor médio
de resisténcia a compressao inferior a 35 MPa sera reconstruida as expensas da
CONTRATADA.

Os corpos de prova extraidos das placas serdo rompidos apds 48 (quarenta e o0ito)
horas de imersdo em agua, sendo os ensaios executados de acordo com o método DNER-ME
091 (DNER, 1998).

Quando a resisténcia média dos corpos de prova extraidos de uma placa for igual ou
superior a resisténcia minima ja estabelecida, a placa sera aceita quanto a esta exigéncia,
impondo-se, contudo, que nos ensaios mecanicos realizados com os corpos de prova extraidos
para efeito de aplicacdo do critério descrito, a idade dos mesmos, na ocasido da ruptura, seja
no maximo de 90 (noventa) dias; a conversao a idade de 28 (vinte e oito) dias se fara pelo uso

de coeficientes experimentais.

4.6.6.2. Controle geométrico

O controle geométrico devera ser realizado por meio da relocagdo do nivelamento em

todas as faixas de placas em seus bordos, no sentido transversal e longitudinal.

Adicionalmente deve-se executar o controle de qualidade do acabamento superficial,
segundo a avaliacdo técnica (Norma DNIT 063/2004 — PRO), sendo exigido o conceito final

“excelente”.

O pavimento de concreto pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e secao transversal estabelecidos no projeto. A tolerancia de cotas, para efeito de
aceitacdo ou rejeicao dos servicos, € de 10 (dez) milimetros, para mais ou para menos, das do
projeto, em cada ponto. As depressdes na superficie, quando verificadas com uma régua de

3,00 metros de comprimento, deverdo ser inferiores a 3 milimetros.
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Serdo demolidas e reconstruidas, as expensas da CONTRATADA, as placas

necessarias ao atendimento do Controle Geométrico.

4.6.7. Abertura ao trafego

O pavimento pronto s6 sera aberto ao trafego quando atingida a resisténcia minima de
aceitacao, 28 dias ap6s a concretagem da Ultima placa e depois de verificado e recebido pela
FISCALIZACAO.

Caso a resisténcia especificada for atingida antes dos 28 (vinte e oito) dias, comprovado
mediante relatério de ensaio, a FISCALIZACAO podera liberar o trafego sobre as placas.

4.6.8. Medicéo

O servigo de execugdo das placas de concreto de cimento Portland serd medido em
metro cubico executado, devendo englobar o concreto, armagfes e seus suportes, lona preta,
dispositivos de cura, selagem das juntas e todos os outros procedimentos relacionados com

esse servico.

Sugere-se que 0 servico somente seja pago ap0s sua comprovacao, ou seja, apos a

aprovacgao dos resultados de resisténcia a compressao do concreto aos 28 (vinte e oito) dias.

4.6.9. Aspectos Ambientais

No caso de material pétrico (agregado graudo) deverdo ser observados cuidados na

exploracdo das ocorréncias de materiais conforme indicado nos itens a seguir:

* O material somente serd aceito caso a CONTRATADA apresente licenca
ambiental de operacdo da pedreira, para arquivamento da copia junto ao Livro de

Ocorréncias da Obra.

» Evitar a localizacdo da pedreira e instalacbes de britagem em area de
preservacdo e planejar adequadamente a exploracdo da pedreira, de modo a
minimizar os danos inevitaveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperacéo

ambiental, apds a retirada de todos os materiais e equipamentos.
= Na&o provocar queimadas como forma de desmatamento.

Deverdo ser construidas junto as instalacdes de britagem bacias de sedimentacéo para
redencdo do p6 de pedra, eventualmente produzido um excesso ou por lavagem de brita,

evitando carreamento para cursos d’agua.

Caso a brita seja fornecida por terceiros, exigir documentacado atestando a regularidade

das instalacdes, assim como sua operacgao junto ao 6rgao ambiental competente.
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Os cuidados para a Preservacdo Ambiental referem-se a disciplina do trafego e
estacionamento dos equipamentos. Deve ser proibido o trafego desordenado dos
equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetacao e

interferéncias na drenagem natural.

Em caso de lava-bicas na obra, ao final o mesmo deverd ser limpo, demolido,

entregando sua area exatamente como se encontrava anteriormente ao servico.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos devem ser localizadas, de forma que residuos de lubrificante e/ou combustiveis

nao sejam levados até cursos d’agua.

5 5°ETAPA — AVALIACAO E CALCULO DE PCN PARA A NOVA CONFIGURAGAO DA
PPD

A relagdo entre a resisténcia dos pavimentos pertencentes a area operacional e as

aeronaves que os utilizam pode ser aferida pela metodologia ACN-PCN.

Nessa metodologia, 0 PCN é o indice que expressa a capacidade de carga de um
pavimento, sem especificar suas informagdes detalhadas ou uma aeronave em particular. Esse
indice € comparado com o Numero de Classificacdo da Aeronave (ACN), que expressa o efeito

relativo de uma aeronave com uma determinada carga sobre um pavimento.

Essa informacéo se torna importante para a operacao das pistas e patios uma vez que
ela limita a carga e o tipo das aeronaves que podem utilizar a estrutura de pavimentos do

aeroporto.

A Memoria de Célculo SO.01/105.76/000017/01 estimou para o pavimento flexivel um
PCN de 31/F/B/X/T e para o patio rigido 33/R/B/W/T. Esses valores foram obtidos a partir do
mix de aeronaves e estrutura de pavimento projetados, além da geotecnia disponibilizada pela
prefeitura. Maiores detalhes sobre os dados de entrada e marcha de calculo podem ser obtidos

na meméoria citada.

Ao final das intervenc¢des no pavimento deveréo ser calculados novos valores de PCN
para a PPD, taxiway e patios, ou seja, onde houver intervenc¢des. Entretanto, novos valores de

entrada deverao ser definidos da seguinte forma:

e Resisténcia do subleito: definida pelos ensaios detalhados nesse item 5, a

serem realizados ao final das obras;
e Estrutura dos pavimentos: também definida conforme item anterior;

e Mix de aeronaves: devera ser obtida a movimentacdo de aeronaves atual a

época de finalizacdo da obra junto ao aeroporto. Aliado a esse estudo podera
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ser utilizado novamente o mix de projeto para efeito de comparacéo e simulacéo

de situacgéo futura.

Os dois primeiros itens devem ser obtidos através da campanha geotécnica proposta

para os pavimentos, se dividindo nas seguintes etapas de servicos:

e Investigacdo por pogo de inspecao (servird para validar informagdes obtidas nas

sondagens a trado e nos ensaios de DCP):

O

O

O

O

Mobilizacao diaria de equipamentos;

Escavacdo do poco de inspecdo até a cota de topo do subleito, com

coleta de amostras das camadas do pavimento;

Registro da estratificacdo das paredes do poc¢o (espessura das camadas

e material constituinte por andlise visual);

Execucédo de 04 (quatro) ensaios com equipamento portatil leve aferidor
de resisténcia (CPD, PANDA ou similar);

Retirada de amostras do subleito para ensaios ISC;
Fechamento do poco de inspecéao;
Desmobilizacdo diaria dos equipamentos ao final da janela de trabalho;

Compilacao dos dados no relatorio técnico (item 5.9 e 5.10).

¢ Investigacdo por sondagens e ensaios com penetrdmetros portateis leves:

O

O

O

O

Mobilizag&o diaria de equipamentos;

Retirada de corpo de prova (CP) com sonda rotativa. Esse CP devera ser

ensaiado pelo método Marshall;

Sondagem a trado iniciada na base, com registro da espessura das

camadas e seu material constituinte, até chegar ao topo do subleito;

Execucdo de 01 (um) ensaio com equipamento portétil leve aferidor de
resisténcia (CPD, PANDA ou similar);

Fechamento do furo de inspecéo;

Desmobilizacdo diaria dos equipamentos ao final da janela de trabalho.

Os ensaios de penetrdmetros portateis leves poderdo ser realizados de forma

concomitante ao poc¢o de inspecéo, observada a capacidade operacional da CONTRATADA.

Um projeto sugestivo para a locagdo dos furos de sondagem foi elaborado e se

encontra no rol de documento disponibilizados. Entretanto essa definicado sera decidida em
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conjunto FISCALIZACAO, ap6s a apresentacdo da prancha de locacdo dos furos a ser
elaborada pela CONTRATADA.

Todas as especificacbes dos servigos estdo detalhadas no item 5.1 a 5.10. Todos os
itens abaixo devem considerar em sua composicdo mobilizacdo e desmobilizacdo dos
equipamentos tanto inicial e final para o aer6dromo quanto diaria entre pavimentos e canteiro,

guando couber.

Essa especificacdo serve para orientar sobre como o projeto executivo devera detalhar
essa exigéncia da fase de obras. Os itens especificos deverdo ser incluidos na planilha de
custos finais como servicos a serem contratados juntamente com a recuperacdo dos

pavimentos.

5.1. ENSAIOS DESTRUTIVOS - DETERMINAGCAO DE RESISTENCIA DO SUBLEITO
ESTRUTURA DO PAVIMENTO

5.1.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificagéo

Item Descricao Unidade

Poco de inspec¢édo 1,0 x 1,0 x 2,0 metros, incluindo retirada de
amostra do subleito e caracterizacdo e medi¢do das m?

07.07.01.00.001 .
espessuras das camadas do pavimento

5.1.2. Objetivo

Essa metodologia prop8e abrir dois pocos de inspecao de 1,0 x 1,0 metros (largura x
comprimento), com profundidade necessaria a se alcangar o subleito da PPD. Estima-se que a
escavacdo devera alcancar aproximadamente 2,0 (dois) metros abaixo do nivel do

revestimento.

Essa investigagdo ter4 por finalidade determinar visualmente as espessuras das
camadas do pavimento. Também serdo realizados ensaios de DCP e CBR no local para

calibrar os resultados de resisténcia do subleito.

A presente especificacdo aplica-se a servicos escavacdo de pogo de visita em areas

operacionais, com retirada de amostras de solo do subleito e das camadas do pavimento.

5.1.3. Equipamentos
Sdo indicados os tipos de equipamentos, devendo ser previamente examinados e

aprovados pela FISCALIZACAO:

e Equipamentos manuais de escavacado (pas, picaretas, outros). Eventualmente

poderda ser utilizada retroescavadeira ou minicarregadeira com implementos;
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o Equipamentos para recolher material escavado, podendo ser pequenos
(carrinhos de méo ou padiolas), ou autopropelidos (caminhonetes, carrinhos

rebocéveis ou caminhdes basculantes);

e Serra de disco ou equipamento equivalente para corte do revestimento asfaltico.

5.1.4. Execucéo

Primeiramente, com a serra de disco sera feito o corte 1,0 x 1,0 metros no revestimento
asfaltico, seguindo com sua retirada até expor o topo da base. Devem ser registradas as
condicbes dessa camada, principalmente quanto a presenca de trincas, agua,
descontinuidades e outras patologias. A aderéncia entre revestimento e base percebida tétil e

visualmente também devera ser relatada.

Procede-se a escavagdo das camadas até se chegar ao topo do subleito. Faz-se o
registro fotografico da estratificagdo das paredes do poco, anotando a espessura das camadas.

Posteriormente fazem-se 04 (quatro) ensaios de avaliagdo de suporte com
penetrdmetros portateis leves no topo do subleito por pogo de inspecgéo (item 5.5). Apos o
registro dessas informagfes procede-se a retirada de amostra do subleito para realizacdo dos

ensaios de CBR, sendo 03 (trés) para cada pogo (item 5.2).

Terminada a fase de ensaios e retirada de amostras o pogo de inspegcédo devera ser

fechado conforme especificagbes do item 5.8.

Podera a FISCALIZACAO definir outros locais a serem inspecionados através dessa
metodologia, se considerar necessario, verificada a possibilidade e necessidade de ajuste no

contrato.
Todos os dados obtidos deverdo constar no Relatorio Técnico das sondagens,

detalhado no item 5.9.

5.1.5. Ensaios na amostra do subleito

Além do ensaio de ISC deverao ser realizados o0s seguintes ensaios de caracteriza¢ao:
¢ Umidade natural (DNER-ME 213/94);

e Caracterizacdo de solos segundo classificagdo pelo sistema unificado de
classificacdo dos solos (SUCS) e HRB (DNER-ME 041/94);

e Andlise granulométrica:
o Por peneiramento (DNER-ME 080/94);

o Por sedimentacdo (DNER-ME 051/94);



S0.01/105.92/000016/01 77/94

e Densidade real dos grdos (DNER-ME 093/94);
e Limites de Atterberg e contragéo (indices fisicos):
o Limites de liquidez (DNER-ME 122/94);
o Limites de plasticidade (DNER-ME 082/94);
o Limites de contracdo (DNER-ME 087/94);
o Ensaio de compactacdo — na energia Proctor Modificado (DNER-ME 129/94);
o Determinacdo da densidade aparente seca maxima e da umidade 6tima das

amostras.

5.1.6. Controle dos servigos

Os cortes no revestimento com a serra de disco deverdo ser retilineos e respeitar as
dimensdes do pogo de inspecdo, facilitando o fechamento e propiciando uma aparéncia e

acabamento melhores para o remendo.

Os ensaios e retirada de material deverdao seguir os preceitos das normas pertinentes,
pois dificimente se poderdo repetir ensaios em caso de erros de execucgdo, devido
principalmente ao tempo disponivel sem operagfes disponibilizado ser muito pequeno e o local

dos servigos ser na area operacional.

Durante a execucdo devera ser feito diariamente a limpeza do local dos servigos,
removendo qualquer residuo resultante dessa operacao, evitando a produgéo indesejada de

FOD na pista.

5.1.7. Medicdo

O poco de inspecdo serd medido em m3 (metros cubicos) da area de pavimento
escavada, em conformidade com as respectivas espessuras indicadas. O pagamento sera

efetuado somente apds o poco ter sido fechado e o pavimento recuperado no local.
Devem estar contidas nesse custo todas as despesas com:

o Carga, transporte, descarga, espalhamento do material de bota-fora excedente

da escavacdo;
e Corte de revestimento asfaltico;

e Ensaios de caracterizacao listados no item 5.1.5.
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5.2. ENSAIOS DESTRUTIVOS - ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
(CBR) DE AMOSTRAS DO SUBLEITO

5.2.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Ensaio de Indice de Suporte Califérnia (ISC) de amostras do
07.07.01.00.002 | subleito

un

5.2.2. Objetivo

Essa especificacdo fixa as condicbes para a execucdo dos ensaios de suporte por
Califérnia Bearing Ratio (CBR ou ISC) a serem realizados no topo do subleito dentro do poc¢o

de inspec¢édo. Serédo feitos 3 (trés) ensaios por pogo de inspecao.

Utilizando os corpos de prova retirados desses locais, deverdo ser realizados o0s

seguintes ensaios:
e Ensaios de CBR do subleito (Método da DIRENG ME 01/2002);

¢ Massa especifica aparente com emprego do método do frasco de areia (DNER-
ME 092/94) e umidade natural do solo (DNER-ME 213/94).

5.2.3. Descricéo dos servicos

Os ensaios deverdo ser realizados conforme prescricbes das normas citadas no item
5.2.1.

5.2.4. Medicdo

Os ensaios serdo pagos por unidade realizada, ap0s a entrega dos resultados.

5.3. ENSAIOS DESTRUTIVOS — RECONSTRUCAO DO PAVIMENTO DO POCO DE
INSPECAO

5.3.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificagdo

Item Descricao Unidade

Reconstituicdo do pavimento do pogo de inspec¢éo m3

07.07.01.00.003

5.3.2. Objetivo

Esta Especificacdo fixa as condi¢bes para o fechamento dos pocos de inspecdo onde
se realizaram o0s ensaios. Basicamente consiste na reconstituicdo das camadas do pavimento e

do revestimento com material de igual ou superior capacidade de suporte.
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A superficie de rolamento no local dos reparos deverd ser igual ou melhor que a

anterior.

No caso do poco de inspecao, este podera ficar aberto devido a interdicdo do local,
porém deve ser fechado o mais breve possivel, assim que todos 0s ensaios tenham sido

realizados.

5.3.3. Materiais

Deve ser empregada brita graduada (BGS), ou material de melhor qualidade, para a
recomposicdo das camadas de base e sub-base, de acordo com as recomendacbes das
Normas DNIT 139/2010-ES e DNIT 141/2010-ES.

Empregar emulsdo asfaltica ou asfalto diluido CM-30 ou emulsdo asfaltica de cura
rapida (RR 1-C ou 2-C) para a interacdo base-revestimento, conforme as Normas DNIT
145/2010-ES e DNIT 144/2010-ES. Observar que as paredes da janela de inspecdo também

deverdo ser pintadas para garantir melhor aderéncia entre os materiais.
Para substituicdo do revestimento deve ser utilizado concreto asféltico (CBUQ),

conforme as recomendacdes da Norma DNIT 031/2006- ES.

5.3.4. Equipamentos

Para execucdo dos reparos locais no pavimento existente, devem ser utilizados os

seguintes equipamentos:
e Caminhdes equipados com cagambas;
e Compressor de ar;
¢ Ferramentas manuais diversas;
e Soguetes mecanicos portateis e/ou vibratérios portateis;

o Distribuidor de produtos asfélticos autopropulsionado ou rebocavel, equipado

com espargidor manual;
¢ Rolo pneumatico autopropulsionado de pressao variavel (35 psi a 120 psi);
¢ Rolo vibratorio liso.

No caso dos equipamentos que compde patrulha de pavimentacdo recomenda-se

realizar os ensaios logo apés o final das obras e antes da sua desmobilizacao.

Se o0s equipamentos ja estiverem sido desmobilizados pode-se tratar com a
FISCALIZACAO siobre alternativas para lancamento e compactacdo com equipamentos

alternativos.
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5.3.5. Execucéo

Inicialmente deve-se proceder a limpeza do local a ser fechado. A escoéria deve ser
destinada a um local adequado. O p6 remanescente no fundo da cava deve ser removido por

jatos de ar comprimido. A cava deve ficar completamente limpa, sem qualquer material solto.

Segue com a regularizacdo do subleito do pavimento conforme a Norma DNIT
137/2010-ES, com uma massa especifica aparente seca maxima de 100% (DNER-ME 037/94).

Procede-se ao enchimento da caixa com brita graduada, em camadas de no méaximo 15
(quinze) centimetros de espessura, compactadas com soquetes mecanicos manuais ou placa

vibratoria.

Executar pintura de ligagdo nos locais reparados. Aplica-se emulsdo asféltica de cura
rapida ou CM-30 com o espargidor de asfalto ou dispositivo manual. A pelicula ligante deve
cobrir integralmente as paredes e a superficie da camada de base, com o cuidado de que ndo
seja fina ou espessa demais.

Depois se deve lancar a mistura betuminosa. Sua confeccdo deve obedecer as
prescricbes adequadas e dosagens controladas. O langamento da mistura na cava nao deve
ser realizado com o basculamento do material, 0 que provocaria a segregagdo dos gréos mais
graudos do agregado. Pas quadradas devem ser utilizadas para o langamento no sentido dos
bordos para o centro. Outra cautela a ser adotada é o cuidado com a espessura da camada,

gue ndo deve exceder 10 (dez) centimetros.

A colocagdo do material no local do reparo deve prever pequeno excesso para
compensar o rebaixamento com a compactagdo. Caso constatadas depressdes nas areas
reparadas, devem ser tomadas as necessarias providéncias corretivas. Todas as despesas

inerentes a tais providéncias constituirdo dnus exclusivo para a executante.

Apos a colocacado do material e a verificagdo de que na periferia do remendo néo existe
material em excesso, inicia-se a sua compactacao junto as paredes verticais, progredindo em
direcdo ao centro do remendo. Deve ser verificada nas bordas do remendo a compactacao
adequada do material recém-colocado, de maneira que nao surja um ressalto entre o

pavimento antigo e o remendo executado.

Ao final deve ser realizada a limpeza da area, removendo todas as sobras e detritos,

gue devem ser recolhidos e langados em locais convenientes.

Os residuos ndo devem ser lancados na pista, nos acostamentos ou em locais que
possam comprometer a eficiéncia do sistema de drenagem ou possibilitar a formacao de FO -

Foreign Object Damage.
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5.3.6. Medicdo

A reconstrucdo do pavimento no poco de inspecdo serd medido em m3 (metros
cubicos) de poco recuperado, em conformidade com as respectivas espessuras indicadas. O
pagamento sera efetuado somente apos o poco ter sido fechado e o pavimento recuperado no

local. Estima-se 02 (dois) pocos de inspecao de 1,0 x 1,0 x 2,0 metros.

A composicdo devera englobar os custos dos servicos de regularizacdo de subleito,
execucdo de base em BGS, imprimacdo de superficie e laterais do poco e revestimento em
CBUQ.

5.4. ENSAIOS DESTRUTIVOS - EXTRACAO DE CORPOS DE PROVA DO
REVESTIMENTO ASFALTICO E RIGIDO POR SONDA ROTATIVA

5.4.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Extracdo de corpos de prova do revestimento asféltico e rigido
07.07.01.00.004 | por sonda rotativa

un

5.4.2. Objetivo

Esta especificagéo fixa os pardmetros para retirada de corpos de prova do revestimento
asfaltico e rigido dos pavimentos, para realizagdo de ensaios Marshall e resisténcias a tracéo

do concreto.

A extragdo se dara por sonda rotativa autopropelida, rebocavel ou leve para empurrar e

colocar em veiculo, que permita sua retirada da &rea dos servigos com rapidez.

5.4.3. Equipamentos
Sdo indicados os tipos de equipamentos, devendo ser previamente examinados e

aprovados pela FISCALIZACAO:

e Sonda rotativa autopropelida ou rebocavel ou leve para empurrar e transportar

em veiculo tipo pick-up ou caminh&o;

e Equipamentos para recolher material escavado, podendo ser pequenos
(carrinhos de méo, baldes ou padiolas), ou autopropelidos (caminhonetes,

carrinhos rebocaveis ou caminhdes basculantes);

e Equipamentos manuais de escavacao (pas, picaretas, etc).
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5.4.4. Execucao

Serdo executados 08 (oito) furos, conforme sugestao descrita no projeto sugestivo de

furos de sondagem, sendo:

e 05 (cinco) no eixo da PPD em seu comprimento total, espacados de no maximo

300 (trezentos) metros;
e 01 (um) no eixo da Taxiway, na metade de seu comprimento;

e 02 (dois) no pétio sendo 01 (um) na porcao de pavimento flexivel e (um) na
por¢éo de pavimento rigido.

Primeiramente serdo retirados os corpos de prova por meio de sonda rotativa, que
devera atingir o topo da primeira camada granular. Supfe-se que a camada de revestimento
asfaltico tenha em média 10 (dez) centimetros e a rigida 27 (vinte e sete) centimetros de placas
de concreto e 12,5 (doze virgula cinco) de CCR, e que logo abaixo delas seja uma camada
granular. Devera ser registrada a condicdo de aderéncia entre as diversas camadas asfalticas,

e entre o revestimento e a base.

Alcancado o topo da camada granular inicia-se a sondagem a trado (item 5.6) até se
atingir o topo da camada do subleito. Deverdo ser registradas as espessuras e efetuada a

classificagédo expedita das camadas de base, sub-base e subleito, se houverem.

O nivel do subleito sempre devera ser atingido em todos os furos, independente das

espessuras dos pavimentos (concreto, asfalto, base, sub-base e reforgo do subleito).

As sondagens rotativas em pavimentos flexiveis deverdo seguir as prescricdes da
norma DNER-PRO 102/97. Ja para o furo realizado no patio de concreto a extragdo e ajuste do
testemunho seguirdo a norma NBR 7680.

Na tampa e em um dos lados menores da caixa de transporte do material de cada furo,

deverédo ser anotados, com tinta indelével, os seguintes dados:

o Identificacdo do Aeroporto;

NUmero do furo;

e NuUmero da caixa e nUmero de caixas do furo;

e Condicdo de Aderéncia entre as camadas asfalticas;

o C(Classificacdo Expedita dos materiais das camadas de base, sub-base e subleito;

¢ Nome da empresa executante e do profissional responsavel.
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Os furos deverdo ser fechados no mesmo turno de trabalho, conforme especificacdes
do item 5.8.

Podera a FISCALIZACAO definir outros locais a serem inspecionados através dessa
metodologia, se considerar necessério, verificada a possibilidade e necessidade de ajuste no

contrato.

Todos os dados obtidos deverdo constar no Relatério Técnico das sondagens,

detalhado no item 5.9.

5.4.5. Controle dos servigos

As sondagens rotativas deverdo empregar, na sua execucdo, todos 0S recursos
disponiveis, tais como perfuracdo cuidadosa, manobras curtas, coroas e barriletes especiais,
entre outros. A finalidade destes recursos serd assegurar a boa recuperacao de todos os

materiais atravessados.

A amostragem serd continua e total, mesmo nas intercalagbes de materiais muito
fraturados ou granulares, ou camadas cimentadas subjacentes ao revestimento. Os
testemunhos ndo deverdo se apresentar excessivamente fraturados ou roletados pela acdo

mecénica do equipamento de sondagem.

Durante a execucdo devera ser feito diariamente a limpeza do local dos servigos,
removendo qualquer residuo resultante dessa operacdo, evitando a produgéo indesejada de
FOD na pista.

5.4.6. Medicéo

As sondagem rotativa serdo medidas em unidades efetuadas, observada a Planilha de
Servicos e Quantidades. O pagamento sera efetuado somente apds o furo de sondagem ter

sido fechado e o pavimento recuperado no local.

Devem estar contidas nesse custo todas as despesas com a carga, transporte,

descarga, espalhamento do material de bota-fora excedente da escavacao.

5.5. ENSAIOS DESTRUTIVOS - ENSAIOS DE RESISTENCIA MECANICA DOS
REVESTIMENTOS ASFALTICO E RIGIDO

5.5.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Ensaio Marshall em concreto asfaltico - amostras retiradas em
07.07.01.00.005 | sondagem rotativa

un
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Ajuste de testemunho cilindrico extraido em sondagem rotativa
07.07.01.00.006 . . . ] o un
para as dimensdes padrdes de ensaios de resisténcia

Execucéao de ensaio de resisténcia a tragdo por compressao
07.07.01.00.007 | o un
diametral em testemunho cilindrico

5.5.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa os parametros para realizacdo de ensaios Marshall e
resisténcias a tracdo do concreto nos corpos de prova retirados dos revestimento asfaltico e

rigido.

5.5.3. Equipamentos

Serdo utilizados o0s equipamentos existentes nos laboratorios onde se realizarem 0s

ensaios, devendo seguir as prescricdes das normas citadas no item 5.5.4.

5.5.4. Execucdo

As sondagens rotativas em pavimetnos flexiveis deverdo seguir as prescricbes da
norma DNER-PRO 102/97 e o ensaio Marshall seguira a DNER-ME 043/95.

Ja para o furo realizado no patio de concreto a extracdo e ajuste do testemunho
seguirdo a norma NBR 7680. O ensaio de resitencia a tracdo por compressao diametral
obedecera a norma ABNT NBR 7222.

5.5.5. Controle dos servicos

Os materiais a serem ensaiados devem estar devidamente identificados, sem trincas ou
fissuras que possam mascarar seu resultado. Caso desejar a FISCALIZACAO deve ter livre

acesso aos laboratoérios tercerizados, se estes forem utilizados.

5.5.6. Medigéo

Tanto o ensaio Marshall quanto 0s ensaios dos testemunhos de concreto serdo
medidos em unidades efetuadas, observada a Planilha de Servicos e Quantidades. O
pagamento sera efetuado somente apés o furo de sondagem ter sido fechado e o pavimento

recuperado no local.
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5.6. ENSAIOS DESTRUTIVOS - SONDAGEM A TRADO COM COLETA DE
AMOSTRAS DO SUBLEITO E CARACTERIZACAO DAS CAMADAS COM
MEDICAO DE SUAS ESPESSURAS

5.6.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Sondagem a trado com coleta de amostras do subleito e

07.07.01.00.008 | caracterizacéo das camadas com medicdo de suas espessuras

5.6.2. Objetivo
Esta especificacdo fixa as condicbes para a execucdo e controle de qualidade de
sondagens a trado realizadas na PPD. Sera realizado imediatamente ap0s a extracdo de CP
pela sonda rotativa. Sua funcdo sera retirar amostras das camadas granulares até chegar a

cota do subleito, quando houver.

5.6.3. Equipamentos
Sdo indicados os tipos de equipamentos, devendo ser previamente examinados e
aprovados pela FISCALIZACAO:

¢ Equipamentos para recolher material escavado, podendo ser pequenos
(carrinhos de méo, baldes ou padiolas), ou autopropelidos (caminhonetes,

carrinhos rebocéaveis ou caminhdes basculantes);
e Equipamentos manuais de escavacgédo (pés, picaretas, outros);

e Trado (concha, helicoidal e mecéanico).

5.6.4. Execucdo

O procedimento devera seguir as prescricées da norma DNER-PRO 003/94. Durante a

sondagem, deve-se:

e Identificar, por exame tactil-visual, as diversas camadas constituintes do
pavimento, bem como os extratos de solo que compdem o subleito, e medir suas
espessuras. Amostras das camadas asfélticas, do concreto e das camadas
granulares deverdo ser levadas para laboratério para perfeita identificacao,

verificagdo da resisténcia do material e caracterizagdo dos materiais;

e Procurar atingir com o furo a profundidade necessaria para caracterizagdo do

subleito.
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5.6.5. Medicdo

Os servicos serdo medidos em metros perfurados e somente serdo pagos apds o

fechamento dos furos nos pavimentos.

5.7. ENSAIOS DESTRUTIVOS - ENSAIO DE AVALIACAO DA CONDICAO DE
RESISTENCIA DAS CAMADAS DO PAVIMENTO "IN SITU", COM EMPREGO DE
EQUIPAMENTO PORTATIL LEVE (CONE DE PENETRAGCAO DINAMICA (CPD),
PANDA OU SIMILAR)

5.7.1. lItens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Ensaio de avaliagdo da condicdo de resisténcia das camadas

07.07.01.00.009 | do pavimento "in situ", com emprego de equipamento portatil un

leve (Cone de Penetragdo Dinamica (CPD), PANDA ou similar)

5.7.2. Objetivo

Esta especificacdo fixa os ensaios que devem ser realizados no subleito dos
pavimentos a fim de aferir sua capacidade de suporte. Devido a natureza e local dos servigos
optou-se por especificar como método de avaliacdo de capacidade de suporte penetrdmetros

portateis e leves.

Por serem mais faceis de mobilizar e desmobilizar e por necessitarem de furo com
pequenas dimensdes para realizar o0 ensaio 0s equipamentos especificados sdo mais

adequados para esse tipo de avaliagéo.

Foi descrito a opcdo de utilizar como equipamento o DCP (Cone de Penetracdo
Dinamica), podendo ser sugerido pela CONTRATADA outro tipo de penetrébmetro portatil leve

para utilizacdo, desde que aprovado previamente pela FISCALIZACAO.

5.7.3. Equipamentos

Sédo indicados os tipos de equipamentos, devendo ser previamente examinados e
aprovados pela FISCALIZACAO:

e DCP (Cone de Penetragdo Dinamica);

e Equipamentos para recolher material escavado, podendo ser pequenos
(carrinhos de méo, baldes ou padiolas), ou autopropelidos (caminhonetes,
carrinhos rebocaveis ou caminhdes basculantes);

¢ Equipamentos manuais de escavacéo (pas, picaretas, etc).
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5.7.3.1. DCP (Cone de Penetracao Dinamica)

E um tipo de penetrémetro bastante utilizado devido ao seu facil manuseio e baixo
custo. Possui uma ponta cénica com inclinacdo de 60° que vai penetrando no solo a cada golpe
dado, com um peso de 8,0 (oito) quilogramas. Esse peso € liberado de uma altura de 575
(quinhentos e setenta e cinco) milimetros. A cada golpe dado é anotado a profundidade em que
o aparelho se encontra, utilizando sua régua graduada. O golpe zero serve apenas para fixar o

aparelho ao solo. A Figura 1 mostra a execucao de um ensaio com o DCP.

Figura 1 — Ensaio de avaliacdo de suporte com CPD.
A estimativa da capacidade suporte, feita tradicionalmente através da determinacéo do
CBR (California Bearing Ratio), é realizada a partir de correlacdes entre o CBR e o DPI

(grandeza obtida nos ensaios com esse equipamento).

Essa correlacdo entre serd aferida nos ensaios prévios no po¢o de inspec¢éo, onde

serdo realizados ensaios com CPD e obtido CBR através de amostras do subleito.

Na literatura e nas praticas de engenharia relatam-se boas correlagbes entre DPI e
CBR, devendo constar no relatério a obtida em campo e comparagfes com as correlagdes

citadas pela literatura, para se considerarem validos os resultados de suporte obtidos.

O ensaio apresenta limitagcdes, ndo podendo ser utilizado em solos muito resistentes,
havendo risco de danificar o aparelho. Nesse caso deve-se informar a FISCALIZACAO, que em

conjunto com a CONTRATADA definira outras opc¢@es para aferir o suporte do subleito.

5.7.4. Execucédo

Os servicos deverdo seguir as seguintes especificagoes:
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e No poco de inspecdo, apos chegar a cota de topo do subleito, deverdo ser

realizados 04 (quatro) ensaios em locais diferentes no fundo;

e Nos pavimentos, apés a sondagem a trado atingir a cota de subleito, sera
realizado imediatamente o ensaio. Deverd ser observada a situacdo dessa

camada, nao devendo ser realizado o ensaio se houver umidade.

e Ao final dos servicos todos os furos deverdo ser fechados com material
equivalente de resisténcia igual ou superior ao anteriormente existente,

conforme item 5.8.

5.7.5. Medicdo

Os servigos serdo medidos em unidades (numero de ensaios realizados) e pagos
somente apoés o fechamento dos furos na PPD.

5.8. ENSAIOS DESTRUTIVOS - FECHAMENTO DE FUROS DE SONDAGEM A
TRADO

5.8.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificagdo

Item Descricao Unidade

Fechamento de furos de sondagem a trado com CBUQ m3
07.07.01.00.010

Fechamento de furos de sondagem a trado com concreto
07.07.01.00.011 | m3
simples

5.8.2. Objetivo

Esta Especificacdo fixa as condigfes para o fechamento dos furos de sondagem onde
se realizaram os ensaios. Basicamente consiste na reconstituicdo das camadas do pavimento e

do revestimento com material de igual ou superior capacidade de suporte.

A superficie de rolamento no local dos reparos devera ser igual ou melhor que a

anterior.

Os pontos de sondagem rotativa e a trado serdo fechados imediatamente apo6s a
retirada dos materiais, sempre na presenca da FISCALIZACAO. Somente em casos
excepcionais os furos permanecerao abertos, pois havera a liberacdo ao trafego ao final da

jornada de trabalho.
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5.8.3. Materiais

Devido suas pequenas dimensbes, os furos de sondagem a trado podem ser
preenchidos com concreto asfaltico, seguindo as recomendac¢des da Norma DNIT 031/2006-

ES, no caso de pavimentos flexiveis.

Para o furo no pavimento rigido sera utilizada areia grossa nas camadas perfuradas dos
solos e materiais granulares, devendo ser compactada com equipamento de uso manual, a
percussao, adequando ao didmetro do furo. Na parte rigida (CCR e placas de concreto) sera

utilizado concreto simples para fechamento dos furos, reconstituindo toda a sua espessura.

O concreto devera possuir fck 28 > 35 MPa, consisténcia semi seca e compactado

energicamente. O slump deverd situar-se entre 1 e 4.
Poderao ser utilizados aditivos que propiciem cura rapida e alta resisténcia em idades

jovens, a fim de permitir a liberacao ao trafego ao final da jornada de trabalho.

5.8.4. Equipamentos

Sdo indicados os tipos de equipamentos, devendo ser previamente examinados e
aprovados pela FISCALIZACAO:

e Caminhdes equipados com cagambas;

e Compressor de ar;

¢ Ferramentas manuais diversas;

e Soquetes mecanicos portateis e/ou vibratorios portateis;

o Distribuidor de produtos asféalticos autopropulsionado ou rebocéavel, equipado

com espargidor manual.

5.8.5. Execucéo

Inicialmente deve-se proceder a limpeza do local a ser fechado. A escoéria deve ser
destinada a um local adequado. O p6é remanescente no fundo da cava deve ser removido por

jatos de ar comprimido. A cava deve ficar completamente limpa, sem qualquer material solto.

Executar pintura de ligacdo nos locais reparados. Aplica-se emulséo asféltica ou CM-30
com o espargidor de asfalto ou dispositivo manual. A pelicula ligante deve cobrir integralmente

as paredes e o fundo da cava, com o cuidado de que né&o seja fina ou espessa demais.

No furo na placa de concreto, se for o caso, preencher as camadas granulares com

areia grossa, devidamente compactada.
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Depois se deve lancar a mistura betuminosa ou o preparado de concreto. Sua
confecgdo deve obedecer as prescrigcbes adequadas e dosagens controladas. O langamento da
mistura na cava néo deve ser realizado com o basculamento do material, o0 que provocaria a
segregacdo dos graos mais graudos do agregado. Pas quadradas devem ser utilizadas para o
lancamento no sentido dos bordos para o centro. Outra cautela a ser adotada é o cuidado com
a espessura da camada.

Nos furos de sondagem o lancamento deve ser realizado por etapas de 10 (dez)

centimetros, seguidas de compactacdo com equipamento manual (soquete).

A colocacdo do material no local do reparo deve prever pequeno excesso para
compensar o rebaixamento com a compactacdo no caso dos pavimentos flexiveis. Caso
constatadas depressdes nas areas reparadas, devem ser tomadas as necessérias providéncias
corretivas. Todas as despesas inerentes a tais providéncias constituirdo 6nus exclusivo para a

executante.

Ao final deve ser realizada a limpeza da area, removendo todas as sobras e detritos,

gue devem ser recolhidos e langados em locais convenientes.

Os residuos ndo devem ser langcados na pista, nos acostamentos ou em locais que
possam comprometer a eficiéncia do sistema de drenagem ou possibilitar a formacéao de FO -
Foreign Object Damage.

5.8.6. Medicdo

A medicdo dos servicos far-se-4 por metro cubico de concreto asfaltico ou concreto
Portland de cimento simples usado na recuperagdo do pavimento. Estima-se 07 (sete) furos de

inspecdo em pavimentos asfalticos e 01 (um) em pavimento de placas de concreto.

A composicdo deverd englobar os custos dos servigos de complemento de camada
granular em areia grossa, imprimacdo de laterais do furo e limpeza do local, além de

mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos e materiais de revestimento.
59. RELATORIOS — ENSAIOS DE GEOTECNIA

5.9.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificacdo

Item Descricao Unidade

Relatério de apresentacdo de ensaios e analise geotécnica de
resultados dos pocos de inspecéo e sondagens rotativas com UN
07.07.02.00.001 | indicacéo de espessura e constituicdo de camadas do

pavimento
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07.07.02.00.002

Relatorio de analise dos resultados dos ensaios de DCP

UN

5.9.2. Objetivo

Esta Especificacdo fixa as condi¢cdes para execucdo e entrega de relatério técnico de

geotécnia.

5.9.3. Execucéo

Esta especificagdo fixa as condi¢des para elaboracao do relatério técnico dos ensaios e

estudos realizados. Podera ser um documento em formato A4 (em papel e midia digital), com

anexos justificativos em formatos adequados. Os resultados de todos 0s ensaios seréo

apresentados constando 0s seguintes elementos:

e Planta de locacdo da sondagem da area levantada, devidamente amarrada

através de dois marcos conhecidos. Devem ser indicadas as cotas dos cantos

dos pocos de inspec¢éo, adotando a escala 1:2.000.

e Perfil Geotécnico do Subsolo, em escala horizontal adequada e escala vertical

de 1:20, indicando a natureza das espessuras das camadas encontradas em

cada

furo de sondagem.

¢ Boletins de Sondagem:

@)

O

O

e Quadro-Demonstrativo dos Ensaios Realizados,

A cota da boca do furo e do pogo de inspecéo;

A cota do nivel d’agua; se existir;

Os registros da natureza e espessura dos diferentes materiais

encontrados, com as respectivas classificacdes expeditas;

Os registros de identificacdo das amostras coletadas.

Fichas dos Ensaios Realizados.

demonstrativos, que conterdo:

O

o A profundidade e o furo de onde foram coletadas;

O

Numero de registro;

Além das seguintes caracteristicas: granulometria,

identificadas em quadros

plasticidade,

densidade real, classificacdo (SUCS/HRB), densidade in situ, umidade

natural de cada amostra, caracteristicas de compactacdo (densidade

seca maxima e umidade 6tima) e de resisténcia (ISC e expansao) dos

materiais estudados.
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¢ Resultados dos ensaios com penetrédmetros portétil leve:

o Resultados de resisténcia dos ensaios do poco de inspecdo e dos furos
de sondagem;

o Relacao entre essas resisténcias e os resultados de ISC obtidos no poco
de inspecéo;

o Curva ou equacdo de correlacdo entre esses dados e comparacdo com

correlacBes da literatura para validacao dos resultados.
¢ Na concluséo do relatério, como produto final a ser entregue, deve constar:
o CBR representativo do subleito da PPD;
o Estrutura do pavimento da PPD, com constituicio e espessura das

camadas.

5.9.4. Medicdo

A medicéo sera efetuada em unidade de relatorio entregue, apenas apés a aprovacao
do relatério pela FISCALIZACAO.

5.10. RELATORIOS — CALCULO DO PCN PARA PPD, TAXIWAY E PATIOS RIGIDO E
FLEXIVEL

5.10.1. Itens da PSQ abrangidos por essa especificagdo

Item Descricao Unidade

Relatério de calculo do PCN para PPD, taxiway e patios rigido
07.07.02.00.003 | e flexivel

UN

5.10.2. Objetivo

Esta Especificacdo fixa a metodologia e condicbes para a elaboracdo do relatério de

calculo de PCN para os pavimentos em estudo.

As informacbes devem seguir, onde couber, as normas da ANAC, em especial as
“ORIENTAQC)ES PARA O CALCULO DE PCN DE PAVIMENTOS AEROPORTUARIOS POR
MEIO DO COMFAA”.

5.10.3. Metodologia

De posse de todos os ensaios realizados e dados de entrada necessarios deve-se
calcular o PCN de todos os pavimentos e elaborar um relatério explicativo. Os resultados de

PCN devem ser divididos em:
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e Pavimentos flexiveis (PPD, taxiway e pétio flexivel): trés resultados de PCN que

podem ser agrupados caso sejam iguais;
e Pavimento rigido (patio de concreto): um resultado de PCN.

O esquema de organizac¢ao para o relatério sugerido seria como rol abaixo, devendo ser

observado como requisitos minimos que deverdo estar contidos no documento:
e Introducgédo e escopo:
o Devera conter uma introducéo ao assunto;

o PCN atual informado pelo aeroporto e PCN estimado nos projetos basico

e executivo;
o [Escopo e ndo escopo do trabalho.
¢ Relatdrio ou metodologia:
o Fundamentacao tedrica e literatura;
o Software utilizado (dar preferéncia ao COMFAA da FAA);

o Dados de entrada (mix de aeronaves, estrutura do pavimento e
resisténcia do subleito), explicando seus métodos de obtencédo. Para
uma melhor organizacé@o do relatorio os detalhamentos podem ser feitos
sob forma de APENDICES;

o Marcha de célculo para obtencao do PCN, com imagens da tela do
programa (mix lancado, estrutura equivalente utilizada e resultado) —

também pode ser colocado sob forma de APENDICE;
o Resultado obtido de PCN.
e Concluséo:
o Resultados e consideragoes.
o Apéndices e relatorio fotogréfico (se for necessario).

No caso do mix de aeronaves devem ser usados o mix atual do ano da entrega da obra
ou mais recente para se calcular o PCN real daquele momento. Podera ser calculado também
o PCN estimativo ou de projeto, utilizando o mix projetado para o aeroporto. Ressalta-se que
por normas somente o primeiro pode ser considerado correto, e este que devera ser informado

pelo aeroporto a ANAC.
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5.10.4. Medicdo

A medicao sera efetuada em unidade de relatério entregue, apenas apos a aprovacao
do relatério pela FISCALIZACAO.



