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1. INTRODUCAO

Quando o assunto € manutencdo e conservacao asfaltica faz todo sentido.
Estudos apontam que a manutencdo de vias urbanas ndo s6 melhora a qualidade do

transito de veiculo, como sai mais barato.

Com o passar do tempo, o servi¢o de recapeamento de asfalto € necessario em
estradas, patios e vias de acesso. A alta movimentagédo de veiculos, caminhdes e énibus
desgastam o asfalto formando buracos, quando ndo sdo atenuados eles crescem e viram

crateras prejudicando a mobilidade dos veiculos causando inclusive acidentes graves.

Dados estatisticos mostram que o trabalho de manutencdo asfaltica
perceptivelmente tem custo menor, como causa menor transtorno ao transito. O asfalto
tem vida Gtil, em média, de 15 anos. E preciso um gerenciamento capaz de identificar a
necessidade de recuperacdo, para se fazer a intervencdo para recuperacao e restauracao

no momento certo, bem como a precisao dos produtos a serem usados.

O trabalho de manutengéo torna-se ainda mais importante quando se analisa
um levantamento feito pela Confederacdo Nacional de Transporte (CNT), em relacdo ao
pavimento das estradas brasileiras. A pesquisa mostrou que 46,9% das rodovias
verificadas apresentavam algum problema. Foram analisadas as questdes de capacidade
de suporte e estrutura para resistir ao desgaste, permitindo o escoamento da agua.

As estradas fomentam o escoamento de produtos e servigos dentro e fora da
cidade, € uma das bases da economia que sustentam as pessoas. O servigo de
recapeamento de asfalto tem como missdo promover a melhoria da trafegabilidade dos

veiculos trazendo seguranca e conforto para 0s motoristas.
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2. CONCEITO

Segundo o Manual de Restauracdo Rodoviaria do DNIT o recapeamento de
Pavimento é a modalidade de intervencéo, definida em Projeto de Engenharia especifico
relativamente a Restauragdo do Pavimento e/ou a Reabilitagdo do Pavimento, que
consiste na adequada sobreposicdo ao pavimento existente de uma coisa ou mais
camadas constituidas de mistura betuminosa e/ou concreto de Cimento Portland. Tal
sobreposicdo conferira ao pavimento existente adequado aporte estrutural, mantendo-o
assim apto a exercer, em continuidade um novo ciclo de vida, de conformidade com as

premissas técnico-econémicas.
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3. NATUREZA DO PROJETO

O projeto elaborado consiste em justificar o valor orcamentério ja destinado a
este fim, apresentando a planilha orgamentéaria de execucdo dos servicos e demais

planilhas orientativas, além do memorial descritivo desses servicos.

7
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4. CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

Sorriso é um municipio brasileiro do estado de Mato Grosso.

Pertence a microrregido de Alto Teles Pires e mesorregido do Norte Mato-
grossense. De acordo com o IBGE, sua populacgéo € estimada em 94.941 habitantes em
2021. E reconhecida como a Capital Nacional do Agronegécio e maior produtor
individual de soja do mundo.

Localiza-se a uma latitude 12°32'43" sul e a uma longitude 55°42'41" oeste,
estando a uma altitude de 365 metros.

O Municipio de Sorriso esta situado na regido norte do Estado de Mato Grosso,
no km 742 da rodovia federal BR-163, Cuiaba - Santarém, a 412 km da capital, Cuiaba.

P4 h' 4
Y v £
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SETOR ITEM RUA TRECHO COMPRIM. LARG. AREA
(m) (m) (m?)
1 1.1 R. Pedro Henk - Uniéo R. Carlos Fioravante Dalagnol e R. Dorival Martino 250 5,15 1.287,50
SETOR ITEM RUA TRECHO COMPRIM. LARG. AREA
(m) (m) (m?)
2 2.1 R I_\/Ianc_)ell Qa Nobrega - Parque Av. Noemia Tonello Dalmolin e R. Santa Terezinha 260 8,60 2.236,00
Universitario
2 2.2 R, 'Celes_te, N Parque Av. Noemia Tonello Dalmolin e R. Santa Terezinha 260 8,60 2.236,00
Universitario
2 2.3 ﬁ' Cecilia Meireles - Pinheiros | o 211 pompéia e R. Euclides da Cunha 260 7,50 1.950,00
2 2.4 R. Eca de Queiroz- Pinheiros Il | R. Euclides da Cunha e R. Raul Pompéia 260 7,50 1.950,00
2 2.5 R. Jorge Amado - Pinheiros Il | R. Euclides da Cunha e R. Raul Pompéia 260 7,50 1.950,00
2 2.6 IFiI Cora Carolina - Pinheiros R. Maria Clara Machado e R. Oswald de Andrade 210 6,80 1.428,00
2 2.7 Ei'nﬁgigrgztf“dos Anjos - R. Maria Clara Machado e R. Oswald de Andrade 180 6,80 1.224,00

Av. Porto Alegre, 2525 - Centro - CEP 78890-000 - Sorriso - MT - Brasil - Site: sorriso.mt.gov.br - Tel: +55 (66) 3544-4700




; AN

1 PREFEITURA DE

SORRISO

CAPITAL NACIONAL DO AGRONEGOCIO

2 2.8 R. dos Poetas - Pinheiros Il R. Maria Clara Machado e R. Oswald de Andrade 60 6,80 408,00
2 2.9 ﬁl Fagundes Varela - Pinheiros R. Bernardo Guimaraes e R. Euclides Cunha 50 6,80 340,00
2 2.10 R Be_rnardo Guimardes - R. Fagundes Varela e R. dos Poetas 200 6,80 1.360,00
Pinheiros Il
2 211 |R-MariaC. Machado eR. R. dos Poetas e R. Graciliano Ramos 560 6,00 3.360,00
Olavo Bilac - Pinheiros 111
2 2.12 R. Cecilia Meireles - Taiama Av. Noemia Tonello Dalmolin e R. Mario Lago 280 8,70 2.436,00
2 2.13 R. Luiz de Camdes - Taiama Av. Noemia Tonello Dalmolin e R. Mario Lago 280 8,70 2.436,00
2 2.14 R. Jorge Amado - Taiama Av. Noemia Tonello Dalmolin e R. Mario Lago 280 8,70 2.436,00
2 2.15 R. Carlos Dru_mrrlond de Trav. da Literatura e R. Graciliano Ramos 360 8,70 3.132,00
Andrade - Taiama
2 216  |R.SantaCatarina de R. Manoel da Nobrega e R. Olides Perin 360 8,60 3.096,00
Alexandria - Taiama
2 2.17 Perimetral Sudoeste - Taiama Av. N_oemla Tonello Dalmolin e Rua Santa 270 8,60 2.322,00
Terezinha
2 2.18 R. Floriano Peixoto - Taiama AV. N_oemla Tonello Dalmolin e Rua Santa 270 8,60 2.322,00
Terezinha
10
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SETOR ITEM RUA TRECHO COMPRIM. LARG. AREA
(m) (m) (m?)
3 3.1 Tv. Céncer - Bela Vista R. Mério Spinelli e R. dos Bandeirantes 120 8,20 984,00
3 3.2 R. Lupicinio Rodrigues - Bela Vista R. dos Bandeirantes e Av. dos Imigrantes 300 9,00 2.700,00
3 3.3 R. Celeste - Bela Vista R. dos Bandeirantes e R. Mario Spinelli 120 8,50 1.020,00
3 34 | Av. Santa Maria - Centro Norte R. das Horténcias e Av. Natalino Jodo 175 11,40 | 1.995,00
Brescansin
3 35 | R Marechal Candido Rondon - R. Eurico Dutra e R. Sinop 180 8.70 1.566,00
Centro Norte
3 36  |R.Olavo Bilac - Centro Norte Av. dos Imigrantes e R. Marechal Candido 405 8,50 3.442,50
Rondon
3 3.7 R. Castro Alves - Centro Norte Av. dos Imigrantes e R. dos Desbravadores 120 8,50 1.020,00
3 38 R. S0 Joo - Village ﬁ\é\.ﬂla\lsatalmo Jodo Brescansin e Av. Tancredo 365 8,50 3.102,50
3 3.9 R. Teles Pires - Village R. Sdo Jodo e R. Sao Pedro 255 8,50 2.167,50
3 3.10 R. Peixoto de Azevedo - Village R.S&o Lucas e R. Santa Barbara 130 8,50 1.105,00
3 3.11 R. Peixoto de Azevedo - Village Perimetral Noroeste e R. S&o Borja 260 8,50 2.210,000
3 312  |R.S#o Borja - Village Av. Tancredo Neves e Av. Natalino Jodo 370 8,50 3.145,00
Brescansin
11
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Perimetral Noroeste - Jardim Bela

3 3.13 Vista/Jardim Primavera R. Celeste e Perimetral Sudoeste 360 11,30 4.068,00
COMPRIM. LARG. AREA
SETOR ITEM RUA TRECHO
(m) (m) (m2)
Av. dos Imigrantes - .
4 4.1 Kopenhagen Tv. Novembro e Perimetral Noroeste - LD 393 7,80 3.065,40
4 4.2 Q‘;'tgos Imigrantes - Florais da |+ '\;vembro e Perimetral Noroeste - LE 393 7.80 3.065,40
COMPRIM. | LARG. AREA
SETOR ITEM RUA TRECHO
(m) (m) (m2?)
5 5.1 R. Genésio Roberto Baggio - | o\ Ajemar Raiter e Av. Mario Raiter 500 8,30 4.150,00
Centro Sul
5 5.2 R. Caxias do Sul - Centro Sul Av. Mario Raiter e Av. Belo Horizonte 295 8,30 2.448 50
5 5.3 Av. Floriandpolis - Centro Sul | Perimetral Sudeste e R. Genésio Roberto Baggio 60 11,40 684,00
12
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COMPRIM. |LARGURA| AREA
SETOR ITEM RUA TRECHO
(m) (m) (m?)
6 6.1 CR:.o:\i/rI;CIa Regina Ferreira Borba - Perimetral Sudoeste e Av. Claudino Francio 840 11,70 9.828,00
6 6.2 R. das Sibipirunas - Jardim Aurora R. dos Jacarandas e Perimetral Noroeste 110 8,50 935,00
6 6.3 R. das Seringueiras - Jardim Aurora R. dos Jacarandas e Perimetral Noroeste 110 8,50 935,00
6 6.4 R. das Pitangueiras - Jardim Aurora R. dos Jacarandas e Perimetral Noroeste 110 8,50 935,00
6 6.5 R. dos Pessegueiros - Jardim Aurora | R. dos Jacarandas e Perimetral Noroeste 110 8,50 935,00
6 6.6 R. dos Jacarandas - Jardim Aurora Av. Claudino Francio e Av. dos Flamboyants 550 8,50 4.675,00
6 6.7 R. Santo Antonio - Jardim Carolina Av. Claudino Francio e R. Maracana 770 7,40 5.698,000
6 6.8 Av. Londrina - Jardim Carolina R. Assis e R. Fortaleza 470 11,04 5.188,80
6 6.9 R. Fortaleza - Jardim Carolina R. Santo Antonio e Rua Pedro Alves Cabral 130 6,40 832,00
6 6.10 R. Medianeira - Jardim Carolina R. Pedro Alvares Cabral e R. Santo Antdnio 60 8,50 510,00
6 6.11 R. Pe(_:iro Alvares Cabral - Jardim R. Fortaleza e Av. Claudino Francio 660 7,40 4.884,00
Carolina
6 6.12 Av. Claudino Francio - Jardim Aurora | Perimetral Noroeste e R. dos Babagus 420 7,60 3.192,00
13
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COMPRIM. LARG. AREA
SETOR ITEM RUA TRECHO
(m) (m) (m?)
7 7.1 R. das Palmeiras - Jardim R. Amazonas e R. Mério Spinelli 100 8,50 850,00
Aurora
7 7.2 R. dos Lirios - Jardim Aurora | R. Amazonas e R. Mario Spinelli 100 8,50 850,00
7 7.3 R. das Avencas - Jardim Aurora | Av. dos Imigrantes e R. dos Bandeirantes 300 8,50 2.550,00
7 7.4 R. dos Angicos- Jardim Aurora | R. Mario Spinelli e R. dos Babagus 190 8,50 1.615,00
7 75 i‘u fgfacajue'ms - Jardim R. Mério Spinelli e Av. dos Imigrantes 180 850 | 1.530,00
7 76 i‘u 'r\(’)'f;'o Spinelli - Jardim Av. Claudino Francio e R. das Avencas 550 8,50 4.675,00
7 7.7 R. Amazonas - Jardim Aurora | R. das Avencas e Av. Claudino Francio 550 8,50 4.675,00
7 7.8 R. Alemanha - Jardim Europa | R. Marechal Candido Rondon e R. dos Desbravadores 280 8,50 2.380,00
7 7.9 R. Belgica- Jardim Europa R. Marechal Candido Rondon e R. dos Desbravadores 280 8,50 2.380,00
7 7.10 R. dos Jasmins - Jardim Europa | R. Marechal Candido Rondon e R. dos Desbravadores 280 8,50 2.380,00
7 7.11 R. das Avencas - Jardim Europa | R. Marechal Candido Rondon e R. dos Desbravadores 280 8,50 2.380,00
7 7.12 R. das Rosas - Jardim Europa R. Marechal Candido Rondon e R. dos Desbravadores 280 8,50 2.380,00
14
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7 7.13 Eu:joasaPalmeiras— Jardim . Marechal Céandido Rondon e R. dos Desbravadores 280 8,50 2.380,00
7 7.14 irg/il:{?:ﬁ:piéndido Rondon - . das Bromélias e Perimetral Sudoeste 550 8,50 4.675,00
7 7.15 R. Porto Rico - Jardim Europa . das Palmeiras e Perimetral Sudoeste 740 8,60 6.364,00
7 7.16 R. das Perobas - Topazio . Olho de Tigre e R. Hematita 530 8,70 4.611,00
7 7.17 R. Selenita - Topazio . Pedra da Lua e R. das Aventurinas 250 8,70 2.175,00
7 7.18 R. Agua Marinha - Topazio . Pedra da Lua e R. das Aventurinas 250 8,70 2.175,00
7 7.19 R. Malaquita - Topazio . Hematita e R. Olho de Tigre 530 8,70 4.611,00
7 7.20 R. Topazio Azul - Topézio . Hematita e R. Olho de Tigre 530 8,70 4.611,00
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6. PROJETOS E NORMAS

A execucdo da obra obedecerd aos projetos, aos memoriais descritivos, as
normas do DNIT e as normas da ABNT. Os projetos somente poderdo ser alterados por
motivo plenamente justificado mediante autorizacdo escrita da Fiscalizacdo. A
Empreiteira deverd manter no local da obra copia do projeto em boas condicGes de
conservacao, bem como copia do Memorial Descritivo e um Diario de Obra para

anotacOes de ocorréncias.
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7. SEGURANCA

A Empreiteira sera responsavel pela seguranca contra acidentes, tanto de seus
operarios como de terceiros, devendo observar nesse sentido todo o cuidado na
operacdo de méaquinas, utilizacdo de ferramentas, sinalizacdo de valas abertas, desvios,
bem como o uso de EPI, atendendo a todos os itens da NR18.

A Fiscalizagdo podera exigir, quando necessario, a colocacdo de sinalizacdo

especial, a expensas da Empreiteira.

17
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8. LIMPEZA DO PAVIMENTO

A fim de garantir melhor desempenho e qualidade dos servicos a serem

executados, antes de iniciar deve-se executar a Limpeza do Pavimento.

18
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9. PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligacdo sera realizada em todos os trechos atendidos por este

projeto.

19
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10. EXECUCAO DO SERVICO - NORMA

Este tdpico define a sistematica empregada na execucdo de pinturas asfalticas
sobre a superficie da camada de pavimento com a funcdo de promover coesao,
impermeabilizacdo, ligacdo entre camadas ou protecdo a cura em servicos de
construcdo, restauracdo e conservagdo dos pavimentos. Aqui serdo definidos os
requisitos técnicos relativos aos materiais, equipamentos, execucdo, controle de
qualidade, manejo ambiental, além dos critérios para aceitacdo, rejeicdo, medicdo e

pagamento dos Servigos.

10.1. Apresentacdo

Esta especificacdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execucao, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do servi¢o

em epigrafe.

10.2. Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na aplicacdo uniforme de ligante
asfaltico destinado a promover a aderéncia entre a base e o revestimento asfaltico, ou

entre camadas asfalticas.

10.3. Referéncias

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo desta
norma. Para referéncias datadas aplicam-se apenas as edi¢cOes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edicdes mais recentes do referido documento (incluindo

emendas).
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DNER-EM 369: Emulsbes asfélticas catidnicas — Especificacdo de material. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-EM 382: Materiais betuminosos — Determinacdo da recuperacgdo elastica.Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 004: Material Betuminoso — Determinacgdo de viscosidade Saybolt-Furol a
alta temperatura — Método de ensaio.Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 005: Emulséo asfaltica — Determinagdo da peneiracdo — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DMER-ME 006: Emulsdes Asfalticas — Determinacdo de sedimentacdo — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 012: Asfalto diluido — Destilacdo — Métodos de Ensaio. Rio de Janeiro: IPR.
DNER-ME 148: Material betuminoso — Determinagdo dos pontos de fulgor e
combustdo (Vaso aberto Cleveland).Rio de Janeiro: IPR.

DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatistico de obras e servigos —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 145/2012 — ES: Pavimentacdo — Pintura de ligacdo com ligante asfaltico —
Especificacdo de servi¢o.Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 011-PRO: Gestdo da Qualidade em obras rodoviarias — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR

DNIT 156-ME: Emulsdo asfaltica — Determinagdo da carga da particula — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

NBR 14376 — Emulsdes asfalticas — Determinacdo do residuo asfaltico por evaporacao
— Método expedito.

Manual de Pavimentacédo - DNIT.Rio de Janeiro: IPR.

Manual de Execucéo de Servicos Rodoviarios — DNIT.Rio de Janeiro: IPR.

Manual de Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DNIT.Rio de Janeiro: IPR.

Normas de Seguranca para Trabalho em Rodovias — DNIT.Rio de Janeiro: IPR
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10.4. Definicao

Para os efeitos desta norma, aplica-se a seguinte definicao:

Pintura de ligac&o é a pintura asfaltica executada com a funcéo bésica de
promover a aderéncia ou ligacao da superficie da camada pintada com a camada
asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de
ligacdo ou intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na construcéo de
pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos,
previamente & execucdo de um reforco, recapeamento e rejuvenescimento
superficial com lama asféltica, micro revestimento e reperfilagens com misturas

asfalticas a frio ou a quente.

10.5. Condicdes gerais

a) O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10°C, ou em dias de chuva, ou quando a
superficie a ser pintado apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar, por parte do fabricante/distribuidos, certificado de resultados
de andlise de ensaios de caracterizacdo exigidos nesta norma,
correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também a indicacdo clara de sua
procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteudo e distancia de
transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecio dos servicos e materiais
contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes

que possam danifica-los.
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10.6. Condicdes especificas

e Material

a) O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo RR-
2C, em conformidade com a norma DNER-EM 369.

b) A taxa recomendada de ligantes asfaltico residual € de 0,3 I/m2a 0,4 I/mz.
Antes da aplicacdo a emulsdo deve ser diluida na proporcdo de 1:1 com
agua a fim de garantir uniformidade na distribuicao desta taxa residual. A
taxa de aplicacdo de emulsdo diluida é da ordem de 0,81/m2a 1,0 I/m2,

c) A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou

matéria organica e outras substancias nocivas.

e Equipamentos

a) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido pode também ser usado.

b) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacao
do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

c) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos
para este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento,
dispondo de velocimetro, calibradores e termdmetros com precisdo de
1°C, instalados em locais de fécil observacéo e, ainda, possuir espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com
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d) dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante.

e) O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aguecimento adequado e uniforme do
conteddo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo

menos, um dia de trabalho.

e Execucéo

a) Antes da execucdo dos servicos deve ser implantada e adequada
sinalizacdo, visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e
efetuada sua manutencdo permanente durante a execugao dos servigos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o pé e
todo e qualquer material solto.

c) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico, no caso de bases solo-cimento ou
de concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na
guantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da
aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada em funcdo da relacdo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione

e) amelhor viscosidade para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20
e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

f) Apds a aplicacdo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a
evaporacdo em decorréncia da ruptura.

g) A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo “T” da emulsdo diluida ¢é

de +0,2 I/m2,
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h) Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo
turno de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel fechada ao
trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista,

i) Executando a pintura de ligacdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida ao trafego.

J) A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo do ligante asfaltico
estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente

corrigida.

10.7. Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solucbes e 0s respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definido e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente
vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006 PRO, e na documentagéo
técnica vinculada a execucao das obras, documentacdo esta que compreende o Projeto
de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais
pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendacgfes e exigéncias dos
Orgdos ambientais. Mas como procedimentos comuns, devem-se adotar 0s seguintes
cuidados:

a) Evitar a instalacdo de depositos de ligante betuminoso proxima a cursos
d’agua.

b) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas
lindeiras adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo

ambiental.
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c) Na desmobilizacdo desta atividade, remover os depoésitos de ligante e

efetuar a limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas

atividades da construcao.

10.8. Inspecéo

e Controle do Insumo

O material utilizado na execucdo da pintura de ligacdo deve ser

rotineiramente examinado, mediante a execugdo dos seguintes

procedimentos:

a) O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a

metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor.

Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados 0S

seguintes ensaios na emulsao asfaltica:

a.

b.
C.
d.

Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a
50°;

Ensaio de residuo de evaporacdo (ABNT NBR 14376/2007);
Ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

Determinacédo da carga da particula (DNIT 156/2011 — ME).

b) Para cada 100 toneladas devem ser executados 0s seguintes ensaios:

a.
b.

Ensaio de sedimentacgdo para emulsées (DNER-ME 006/00);
Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a
varias temperaturas, para 0 estabelecimento da relacdo

viscosidade x temperatura.

e Controle da Execucéo
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a) Temperatura: a temperatura do ligante asféaltico deve ser medida no
caminhé&o distribuidor imediatamente antes da aplicacéo, a fim de
verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela viscosidade
X temperatura.

b) Taxa de aplicacédo (T)

a. O controle de quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagédo de bandejas de massa (P1) e area

b. (A)conhecidas , na pista onde esta sendo feita a aplicacdo. O ligante
asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a
pesagem da bandeja depois da ruptura total (até a massa constante) do
ligante asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo
(TR) da seguinte forma:

P,—P
TR =——
A

A partir da taxa de aplicacdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de
Aplicagéo (T) da emulsdo de RR-1C, em funcdo da porcentagem de
residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do recebimento do
correspondente carregamento do ligante asfaltico.

c. Para trechos de pintura de ligacdo de extensdo limitada ou com
necessidade de liberagcdo imediata, com &rea de no maximo 4.000 mz,
devem ser feitas cinco determinagdes de T, no minimo, para controle.

d. Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e
inferior a 20.000 m?, o controle da execucdo da pintura de ligacdo deve
ser exercido por meio de coleta de amostras para determinacéo da taxa de
aplicacdo, feita de maneira aleatoria, de acordo com o Plano de

Amostragem Variavel.

e Verificacdo do produto
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Devem ser verificadas a homogeneidade da aplicagdo e a ruptura do

ligante.

¢ Plano de amostragem — Controle Tecnoldgico

O ndmero e a frequéncia de determinacdes da taxa de aplicacdo (T) do
ligante devem ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
previamente aprovado pela fiscalizacdo, elaborado de acordo com os
preceitos da norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve

ser documentado e informado previamente & Fiscalizagao.

e Condicdes de conformidade e ndo conformidade

As condicdes de conformidade e ndo conformidade da taxa de aplicacéo

(T) deve ser analisada de acordo com 0s seguintes critérios:

X — ks < valor minimo especificado, ou
X + ks > valor maximo de projeto - Ndo — confomidade
b)
X — ks > valor minimo especificado

X + ks < valor maximo de projeto — Confomidade

Sendo:

Onde:

Xi= valores individuais
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X= média da amostra
s = Desvio padrdo da amostra
k = Coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacdes

n = NUmero de determinac@es (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual
estabelece que sejam tomadas providéncias para o tratamento das “ndo conformidades”.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta norma. Todo
detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢fes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta norma; caso contrario deve ser

rejeitado.

10.9. Critérios de medicéo

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com 0s
critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servigos ou, na falta destes critérios,
de acordo com as seguintes disposic¢des gerais:

a) A pintura de ligagédo deve ser medida em metros quadrados, considerando
a area efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medi¢do em
separado: mao-de-obra, materiais (exceto emulsdo asfaltica), transporte
da emulsdo dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e
encargos, devendo os mesmos serem incluidos na composicao de preco
unitério;

b) A quantidade de emulsdo asféltica aplicada € obtida pela média
aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas;

c) N&o devem ser considerados quantitativos de servi¢o superiores aos
indicados no projeto;
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d) O transporte da emulsdo asfaltica efetivamente aplicada deve ser medido
com base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico. Deve
ser descontada a &gua adicionada a emulsdo asfaltica na medida do
material,

e) Nenhuma medicdo deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatorio de controle de qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinac@es devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do

servico executado.
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11. MICRORREVESTIMENTO

11.1.  Introducéo

Os servigos para elaboracdo deste projeto seguiram as diretrizes da ES DNIT
035/2005 — Pavimentacdo Asfaltica — Micro revestimento asfaltico a frio com emulséo

modificada por polimero.

11.2. Objetivo

Este relatério define a sistematica empregada na fabricacdo de micro
revestimento asféltico a frio utilizando emulsdo modificada por polimero, para selar,

impermeabilizar ou rejuvenescimento ou como camada antiderrapante de pavimentos.

11.3. Definicao

Micro revestimento asfaltica a frio com emulséo a frio com emulsdo modificado
por polimero consiste na associacdo de agregado, material de enchimento (filler),
emulsdo asfaltica modificado por polimero do tipo SBS, &gua, aditivos se necessarios,
com consisténcia fluida, uniformemente espalhada sobre uma superficie previamente
preparada. Ndo sendo permitida a execucao dos servicos de micro revestimento em dias
de chuva. Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deverd
apresentar certificado de analise além de trazer indicagdo clara de procedéncia, tipo e
quantidade do contetdo e distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica e o canteiro

de servico.
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12. MATERIAIS

Os materiais constituintes do micro revestimento a frio sdo: agregado mineral,

material de enchimento e a emulsdo asfaltica.

12.1. Emulsdo asfaltica modificada por polimero

Emulséo asfaltica modificada por polimero de ruptura controlada, catidnica.

A emulsdo adotada neste projeto é a RC-1C E.

12.2. Aditivos

Podem ser empregados aditivos para acelerar ou retardar a ruptura da emulsédo

na execucgdo do servico.

12.3. Agua

Deve ser limpa, isenta de matéria organica, 6leos e outras substancia prejudiciais
a ruptura da emulsdo asfaltica. Serda empregada na qualidade necessaria a promover

consisténcia adequada.

12.4. Agregados

Serd constituido de areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes e apresentar moderada angulosidade, livre de torrdes
de argila, e de substancias nocivas, e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) Desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98) no
agregado de britagem. Entretanto, poderdo ser admitidos valores de desgastes maiores,
no caso de desempenho satisfatorio em utilizacéo anterior;

b) Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER- ME 089/94);
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c) Equivaléncia de areia igual ou superior a 60% (DNER-ME 054/97);
12.5. Material de enchimento (Filer)
Quando necessario deve ser constituido por materiais finamente, ndo plasticos,

secos e isentos de grumos, tais como pé de pedra, cimento Portland, Cal extinta, pds-
calcérios, de acordo com a Norma DNER EM-367.
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13. COMPOSICAO DA MISTURA

A dosagem adequada do micro revestimento betuminosa deve ser realizada com
base nos ensaios recomendados pela ISSA-International Slurry Surfacing Association:

¢ ISSA-TB100-Wet Track Abrasion-perda maxima para 1 hora-500g/mz;

¢ ISSA-TB109-Loaded Wheel Testere Sand Adhesion maximo-538g/mz;

¢ ISSA-TB114-Wet Stripping Test minimo- 90%.

Um ajuste de dosagem dos componentes do micro revestimento a frio podera ser
feito nas condic¢des de campo, antes do inicio do servico. A composicdo granulométrica
da mistura de agregados deve satisfazer os requisitos da tabela a seguir, com as
respectivas tolerancias, quando ensaiadas pelo Método DNER-ME 083.
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COMPOSIGAD GRANULOMETRICA DA MISTURA DE AGREGADOS (IS5A- 143)

Pangira de malha gquadrada Percentagem passando, em peso
Tolerancia da
Peneiras curva
de projeto (%)
Faixa | Faixa Il Faixa Il
Noma Abertura, mm
w 125 - 100
e a5 100 100 B5-100 5
4 4,75 a0 - 100 70-30 60 - 87 5
n*a 2,30 65 - 80 45-T0 40 - 60 5
n* 16 1.18 45-T0 28-50 28-45 5
n® 3o 0,80 30 -50 19-34 19-34 5
n® 50 0,33 18-30 12-25 14-25 5
n® 100 0,15 10-21 7-18 B-17 5
n" 200 0,075 5-158 5-15 4-8 +3
Asfalto % am pesa
residual do agregado 7.5-13.5 85-12.0 55-75 12
. % am pesa
Filler do agregado 0-3 0-3 0-3 103
% am pesa
Palimera do asfalte JImin. dmin. Jmin.
residual
Taxza de L2
aplicagan Kg/m 5-11 B-16 15-30
Espessura - 4-15 B-20 12-37
(rmm}
) Rodovias de Regularizagdo de
Utilizacsio Araas Urbanas trafego pesado Rodovias e
aeroportos Trilhas de Rodovias
Rada de trafego pesado

MOTA: As tolerancias constantes do quadro s3o permitidas desde que os limites da faixa ndo sejam ultrapassados.
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14.  EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado

a Prefeitura Municipal.

14.1. Equipamento de limpeza

Para limpeza da superficie utilizam-se vassouras mecénicas, jatos de ar

comprimido, e outros.

14.2. Equipamento de mistura e de espalhamento

O micro revestimento betuminoso deve ser executado em equipamento
apropriado, que apresente as seguintes caracteristicas minimas seguintes:

a) Silo para agregado miudo;

b) Depdsitos separados, para agua e emulsao asfaltica;

c) Depdsito para material de enchimento (filer), com alimentador
automatico;

d) Sistema de circulacdo e alimentacdo do ligante betuminoso,
interligado por acoplagem direta ou ndo, com o sistema de alimentacdo do
agregado miudo, de modo a assegurar perfeito controle de traco;

e) Sistema misturador, capaz de processar uma mistura uniforme e de
despejar a massa diretamente sobre a pista, em operacdo continua, sem processo
de segregacao;

f) Chassi - todo o conjunto descrito nos itens anteriores € montado sobre
um chassi mével autopropulsado, ou atrelado a um cavalo mecéanico, ou trator de
pneus;

g) Caixa distribuidora - esta pega se apdia diretamente sobre o pavimento

e € atrelada ao chassi. Deve ser montada sobre borracha, ter largura regulavel
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para 3,50 m (meia pista) e ser suficientemente pesada para garantir uniformidade

de distribuicdo e bom acabamento.
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15. EXECUCAO

A aplicagdo do micro revestimento betuminoso a frio deve ser realizada a
velocidade uniforme, a mais reduzida possivel. Em condi¢cBes normais, a operacgao se
processa com bastante simplicidade. A maior preocupagdo consiste em observar a
consisténcia da massa, abrindo ou fechando a alimentagdo d’4agua, de modo a obter uma
consisténcia uniforme e manter a caixa distribuidora uniformemente carregada de

massa.

15.1. Correcao de falhas

As possiveis falhas de execucdo, tais como escassez ou excesso de massa,
irregularidade na emenda de faixas, devem ser corrigidas imediatamente apos a
execucao. A escassez é corrigida com adicdo de massa e 0s excessos com a retirada por
meio de rodos de madeira ou de borracha. Apés estas corregdes, a superficie aspera
deixada deve ser alisada com a passagem suave de qualquer tecido espesso umedecido

com a propria massa, ou com emulsao.
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16. MANEJO AMBIENTAL

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de micro revestimento betuminoso
a frio envolve a obtencdo e aplicacdo de agregado pétreo, middo, areia, estoque de
material betuminoso. Devem-se adotar os cuidados seguintes:

a) Vedada a instalacdo de depdsitos de material betuminoso préximos a
curso d’agua.

b) Vedado, também o refugo de materiais j& utilizados na faixa de
dominio e areas lindeiras adjacentes, ou qualquer outro causador de prejuizo
ambiental.

c) Na desmobilizacdo desta atividade, removidos os depdsitos de ligante
e efetuada a limpeza do canteiro de obras, recompde-se a area afetada pelas

atividades da construcéo, entre outros conforme a especificacdo de servico.
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17.  INSPECAO

17.1. Controle de Material

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a

metodologia indicada pelo DNER.

17.2. Ligante betuminoso

O controle de qualidade do ligante betuminoso constara do seguinte:

e 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-furol”, DNER-ME 004,

e 01 ensaio de residuo (ASTM-D 2443, ASTM-D 36, ASTM-D 2397 E
ABNT NBR-6568);

e (1 ensaio de peneiramento, (DNER-ME 005);

e 01 ensaio de carga de particula, (DNER-ME 002).

e 01 ensaio de recuperagdo elastica a 25° C, no residuo da emulséo,
(DNERME 382) para cada 50 t.

17.3. Agregados

O controle de qualidade dos agregados por jornada de 8 horas de trabalho

constara do seguinte:
¢ 02 ensaios de granulometria de cada agregado, (DNER-ME 083);
¢ 01 ensaio de adesividade, (DNER-ME 079 e DNER-ME 059);
¢ 01 ensaio de equivaléncia de areia, (DNER-ME 054).
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18. CONTROLE DE EXECUCAO

Verificacdo de Equipamento Cada equipamento empregado na aplicacdo do
micro revestimento betuminoso a frio deve ser calibrado no inicio dos servicos através
da execucdo de segmentos experimentais.

As verificacOes a serem efetuadas séo as seguintes:

e Consisténcia da mistura espalhada;
e Atendimento do projeto da mistura conforme os itens seguintes 6.4.2 e

6.4.3;

¢ Quantidade e velocidade de aplicacdo para proporcionar 0 acabamento
desejado.

Se ao final destas trés verificagcbes em segmentos experimentais os resultados
esperados ndo forem alcancados, deve ser revisto todo o processo de calibragdo do

equipamento.

18.1. Controle de qualidade do ligante betuminoso

A quantidade de ligante betuminoso devera ser determinada através da retirada
de amostras aleatdrias em cada segmento de aplicacdo, fazendo-se a extracdo de betume
com o aparelho “Soxhlet” (ASTM-D 2172). A porcentagem de ligante podera variar, no

méaximo, + 0,3% da fixada no projeto.
18.2. Controle da graduacéo da mistura de agregados
O controle de graduacdo da mistura de agregados é feito através da analise

granulométrica da mistura de agregados provenientes do ensaio de extracdo do item
anterior. As tolerancias séo dadas no trago fixado no projeto.
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19. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

e O micro revestimento betuminoso a frio serda medido na pista através da
area executada, em metros quadrados, incluindo todas as operacdes e encargos
para a execucdo destes servigos, inclusive o armazenamento e transporte do
ligante betuminoso dos tanques de estocagem pista, bem como, a producéo e o
transporte de agregados.

e A quantidade de ligante betuminoso efetivamente aplicado é obtida
através da média aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas.

e Serd medido o transporte do ligante betuminoso efetivamente aplicado

entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servico.

Rodrigo Thibes Gonsalves
Engenheiro Civil
CREA-MT 033947
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