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JUSTIFICATIVA DO PROJETO

O projeto foi elaborado de acordo com o mapa do Perimetro
Urbano mais atualizado da Cidade de Sorriso - MT.

Para o dimensionamento da galeria de &guas pluviais foi
adotado o Tempo de recorréncia de 15 anos e as normativas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Para o dimensionamento do pavimento foram utilizadas as
normativas do Departamento Nacional de Infra-estrutura
Terrestre (DNIT).

Para a capa asfadltica foi adotado o Concreto Betuminoso
Usinado a Quente.

Os dados de chuvas se encontram no memorial de calculo.

As duas obras ja haviam sido licitadas, porém ndo foram
concluidas pela empresa contratada, portanto alguns servicos
ndo contemplados na planilha e no projeto se justificam pelo

fato de j& terem sido executados.

MEMORTAL DESCRITIVO DO PAVIMENTO

1 - MOBILIZACAO

A empresa contratada deveré executar 0s Servicos
preliminares tais como, placas, servico de topografia capina
destocamento, substituicéao, remocao ou remanejamento de
canalizacdes existentes, servicos esses, que a empresa
contratada deverd inicialmente providenciar, antes da execucédo
de qualquer obra, e de acordo com a presente instrucéo.

Todas as despesas decorrentes da mobilizacdo serdo de

responsabilidade da empresa contratada.
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1.1 - Instalacdo do Canteiro de Obras.

O canteiro de obra deverd ser instalado em local de fécil
acesso, possuir area suficiente para armazenamento de
equipamentos e ter um abrigo provisdério. O canteiro deverad ser
estrategicamente localizado de maneira a facilitar o perfeito

andamento da obra.

2.0 — PREPARO DO SUBLEITO

2.1 - Rebaixamento do Subleito.

O rebaixamento do subleito se fara com motoniveladora
equipada com escarificadores e/ou trator esteira. No
rebaixamento deverd ser verificada toda a cota dos perfis,
obedecendo criteriosamente todas as estacas, onde seré
retirado o material do subleito para receber a sub-base e base

com material de jazida.

2.2 — Descricéo.

O preparo de subleito do pavimento consistird nos servigos
necessarios para que o subleito assuma a forma definida pelo
alinhamento, perfis, dimensdes e secdo transversal tipica,
estabelecida pelo projeto e para que esse subleito fique em
condicdes de receber o pavimento.

O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do
subleito para pavimentacdo, é o seguinte:

A) . Motoniveladora com escarificador;

B). Irrigadeiras ou carro tanque, equipados com conjunto
moto-bomba, com capacidade para distribuir agua com presséo
regulédvel e em forma de chuva; capacidade minima de 2.000
litros;

C). Compactador vibratério CA1l5 ou CA25;
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D). Soquetes manuais, de qualgquer tipo aprovado pela
Fiscalizacéo;
E). Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas,

picaretas, etc;
F). Trator de pneus com grade e discos
Outros equipamentos poderdo ser usados, uma vez aprovados

pela Fiscalizacdo.

2.3 — Processo de Construcéo.

2.3.1 - Regularizacdo.

A superficie do subleito devera ser regularizada na
largura do projeto (largura da via pavimentada + 60 cm) com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela
secdo transversal e demais elementos do projeto.

As pedras ou matacdes encontrados pdr ocasido da
regularizacgdo deverdo ser removidas, devendo ser o volume pdr

eles ocupados preenchido pdr solo adjacente.

2.3.2 - Acabamento

O acabamento poderd ser feito a mdo ou a maquina e seréa
verificado <com o auxilio da topografia gque eventualmente
acusard saliéncia e depressdes a serem corrigidas.

Feitas as correcdes, caso ainda haja excesso de material
devera o mesmo ser removido para fora do leito e refeito a
verificacdo do perfil através da topografia.

Estas operacdes de acabamento deverdo ser repetidas até
que o subleito se apresente, de acordo com o projeto.

N&o sera permitido trédnsito algum sobre o subleito Jja

preparado.
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2.4 - Controle Tecnoldbgico.
Serd feita pela empresa contratante e a Fiscalizacéo.

Caberd a fiscalizacdo a liberacdo do trecho em questéo.

2.5 - Protecdo da Obra.
Durante todo o) periodo de construcéo, até seu
recobrimento, o subleito deverd ser protegido contra os

agentes atmosféricos e outros que possam danifica-lo.

2.6 — Condicdes de Recebimento.

O perfil longitudinal do subleito preparado nédo devera
afastar-se dos perfis estabelecidos pelo projeto de mais de 2
(um) cm, pdr estaca.

A tolerdncia para o perfil transversal é a mesma, sendo a

verificacdo feita com linha ligada no nivel das estacas.

3.0 - EXECUCAO DE SUB-BASE E BASE

3.1 - Material.
O material a ser usado como base e sub-base deve ser
uniforme, homogéneo e possuir caracteristicas ( IG e CBR ) de

acordo com memorial de céalculo.

3.2 - Método de construcéo.

O subleito sobre o gqual serd executada a sub-base devera
estar perfeitamente regularizado e consolidado.

O material importado serd distribuido uniformemente sobre
o subleito, devendo ser destorroado nos casos de correcdo de
umidade, até que pelo menos 60% do total em peso, excluido o

material graudo, passe na peneira n°® 4 ( 4,8mm ).
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Caso o teor da wumidade do material destorroado seja
superior em 1% ao teor oO6timo determinado pelo ensaio de
compactacgdo, procedesse-a a aeracdo do mesmo, com egquipamento
adequado, até reduzi-lo aquele limite.

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em
mais de 1% ao teor otimo de wumidade acima referido, seré
procedida a irrigacéo até alcancar aquele valor.
Concomitantemente com a irrigacdo deverd ser executada a
homogenizacdo do material, a fim de garantir uniformidade de
umidade.

O material umedecido e homogenizado serdo distribuidos de
forma regular e uniforme em toda a largura do leito, de tal
forma que apds a compactacdo, sua espessura ndo exceda de 15
cm.

A execucgdo de camadas com espessura superior a 15 cm, s06
serd permitida pela fiscalizacdo, desde que se comprove gue O
equipamento empregado seja capaz de compactar em espessuras
maiores de modo a garantir a uniformidade do grau de
compactacdo em toda a profundidade da camada.

A compactacdo serd procedida pdr equipamento adequado ao
tipo de solo, rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratdério, e
deverd progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas
curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada.

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita
de tal maneira a obter-se uma densidade aparente seca, néo

inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de

compactacao.
Concluida a compactacéo da sub-base, sua superficie
deveréa ser regularizada com motoniveladora, de modo que

assuma a forma determinada pela seccdo transversal e demais
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elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento
adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas.

As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base, néo
deverdo apresentar variacgdes superiores a 1,5 cm.

As cotas de projeto das bordas das secdes transversais da

sub-base ndo deverdo apresentar variacdes superiores a 1 cm.

3.3 - Controle de Execucéo.

Far-se-4 uma determinacdo do grau de compactacdo em cada
400m2 de &rea compactada, com um minimo de 3 determinacgdes
para cada trecho.

A média dos valores obtidos deverd ser igual ou superior a
100% da densidade méxima determinada pelo ensaio, ndo sendo
permitidos valores inferiores a 98% em pontos isolados.

As verificacdes das densidades aparentes secas, alcancadas
na sub-base serdo executadas de acordo com os métodos ME-12,
ME-13 ou ME-14.

Os trechos da sub-base, que nao se apresentarem
devidamente compactados de acordo com o grau de compactacdo
indicado neste item deverdo ser escarificadas, e os materiais

pulverizados, convenientemente misturados e recompactados.

3.4 - Equipamento Utilizado.

Os equipamentos utilizados para a execucdo de Base e Sub-
Base deverd ser constituildo de; Rolo Pé de Carneiro,
Motoniveladora com escarificador, Caminh&o tanque, Trator com

Grade.
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4.0 - IMPERMEABILIZACAO

4.1 - Objetivo

A imprimacdo impermeabilizante betuminosa consistird na
aplicacdo de material Dbetuminoso de baixa viscosidade,
diretamente sobre a Dbase que 1irad receber um revestimento

betuminoso.

4.2 — A Imprimacdo Deverd Obedecer as Seguintes Operacgdes:
I - Varredura e limpeza da superficie;
IT - Secagem da superficie;
IITI - Distribuicdo do material betuminosa;
IV - Repouso da Imprimacgdo;
Obs.: Quando a superficie que 1ira receber a imprimacéo
estiver muito seca, esta deverd ser molhada levemente com

caminhdo tangque.

4.3 - Materiais Betuminosos.

O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo,
esta definido no memorial de calculo.

Os materiais betuminosos referidos, deverdo estar isentos
de agua e obedecerem respectivamente a EM-6/1965 e EM-

7/1966.

4.3.2 - Equipamento

O equipamento necessadrio para a execucdo de imprimacéo
impermeabilizante betuminosa deverd consistir de vassourdes
manuais ou vassoura mecdnicas, equipamento para material
betuminoso, quando necessario, distribuidor de material
betuminoso sob pressdo e/ou distribuidor manual de material

betuminoso.
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4.3.2.1 - Vassourdes manuais - Deverdo ser em nuUmero
suficiente para o bom andamento dos servicos e ter os fios

suficientemente duros, para varrer a superficie sem corta-la.

4.3.2.2 - Vassoura mecdnica - Deverd ser constituida de
modo que a vassoura possa ser regulada e fixada em relacdo a
superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente, sem

corta-la ou danificad-la de qual quer maneira.

4.3.2.3 - Equipamento para material betuminoso - Deverd ser
tal que aqueca e mantenha o material betuminoso, de maneira
que satisfaca aos requisitos do memorial de calculo; deveré
ser provido de pelo menos, um termbmetro, sensivel a 1° C,

para determinacdo das temperaturas do material betuminoso.

4.3.2.4 - Distribuidor de material betuminoso sob pressdo
- Deverd ser equipado com barras espargidoras, e ter sido
projetado a funcionar, de maneira qgque distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre
os limites de temperatura estabelecidos no memorial de

calculo.

4.3.2.5 - Distribuidor manual de material betuminoso -
Serd a mangueira apropriada do distribuidor de material

betuminoso.

Obs.: Todos 0s equipamentos deverdo ser inspecionados pela

fiscalizacdo, que caberd a ela aprova-lo ou rejeita-los.
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5.0 - VARREDURA E LIMPEZA DA PISTA

A varredura da superficie a ser imprimida, deverd ser
feita com vassourdes manuais ou vassoura mecadnica especificada
e de modo que remova completamente toda a terra, poeira e
outros materiais estranhos.

A limpeza deverd ser feita com tempo suficiente para
permitir que a superficie seque perfeitamente, antes da
aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados.

O material removido pela limpeza terd o destino que a
fiscalizacdo determinar.

Devera ser feita nova aplicacd&o de material betuminoso nos

lugares onde, a juizo da fiscalizacgdo houver deficiéncia dele.

5.1 - Repouso de Imprimacdo.

Depois de aplicado, a imprimacdo deverd permanecer em
repouso durante o periodo de 24 horas, pelo menos.

Esse periodo poderd ser aumentado pela fiscalizacdo, em
tempo frio.

A superficie imprimida deverd ser conservada em perfeitas

condicdes, até que seja colocado o revestimento.

Execucdo da Pintura de Ligacéo

Pintura de ligacdo é a pintura asfédltica executada com a
funcdo bésica de promover a aderéncia ou ligacdo da superficie
da camada pintada com a camada asfdltica a ser sobreposta. E
aplicavel em camadas de base, em camadas de ligacdo ou
intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na
construcdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos

revestimentos asfédlticos, previamente a execucao de um
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reforco, recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama
asfdltica, micro revestimento e reperfilagens com misturas
asfadlticas a frio ou a quente.

a) O ligante asfadltico ndo deve ser distribuido
quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C, ou em dias
de chuva, ou gquando a superficie a ser pintada apresentar
qualgquer sinal de excesso de umidade.

b) Todo carregamento de ligante asfaltico que
chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidos, certificado de resultados de analise
de ensaios de caracterizacédo exigidos nesta norma,
correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento
para transporte com destino ao canteiro de servigco, se o
periodo entre dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer
também a indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo,
quantidade do seu contetdo e distdncia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a acdo destrutiva das Aaguas
pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los.

O ligante asfédltico empregado na pintura de ligacéo
deve ser do tipo RR-2C, em conformidade com a norma DNER-EM
369.

A taxa recomendada de ligantes asfédltico residual é
de 0,3 1/m? a 0,4 1/m?. Para a ciclovia serd aplicado a taxa
de 0,51/m?. Antes da aplicagdo a emulsdo deve ser diluida na
proporcdo de 1:1 com &agua a fim de garantir uniformidade na
distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de

emulsdo diluida é da ordem de 0,81/m? a 1,0 1/m?2.
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A Aagua deve ser isenta de teores nocivos de sais
dcidos, 4&lcalis, ou matéria orgdnica e outras substéncias
nocivas.

a) Antes da execucao dos servicgos deve ser
implantada e adequada sinalizacdo, visando a seguranca do
tradfego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutencéo
permanente durante a execugdo dos servigos.

b) A superficie a ser pintada deve ser varrida, a
fim de ser eliminado o pd e todo e qualgquer material solto.

c) Antes da aplicacdo do ligante asfaltico, no
caso de bases solo-cimento ou de concreto magro, a superficie
da base deve ser umedecida.

d) Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na
temperatura compativel, na quantidade recomendada e de maneira
uniforme. A temperatura da aplicacdo do ligante asfaltico deve
ser fixada em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para o espalhamento da emulsdao deve estar entre 20
e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

e) Apds a aplicacdo do ligante deve-se aguardar o
escoamento da Agua e a evaporacdo em decorréncia da ruptura.

f) A tolerdncia admitida para a taxa de aplicacéao
“T” da emulsdo diluida é de £ 0,2 1/m?2.

g) Deve ser executada a pintura de 1ligacdo na
pista inteira em wum mesmo turno de trabalho e deve ser
deixada, sempre gque possivel fechada ao trafego. Quando isto
ndo for ©possivel, trabalhar em meia pista, executando a
pintura de ligacdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida ao trafego.

h) A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos

pontos inicial e final das aplicacdes, devem ser colocadas
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faixas de papel transversalmente na pista, de modo dgque o
inicio e o término da aplicagcdo do ligante asfédltico estejam
sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualgquer falha na aplicacdo do ligante asfadltico deve ser

imediatamente corrigida.

Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Consiste na aplicacdo de uma camada de revestimento
asfdltico de 3,00 cm. O revestimento asfdltico serd executado
com mistura betuminosa usinada a quente que serd aplicada com
vibroacabadora de asfalto, rolo de pneus e vrolo de chapa
vibratdério para a devida distribuicdo e compactacdo da camada
de revestimento. Os servicos de recapeamento da pista seréo
executados seguindo as normas técnicas especificadas pelo
DNIT, as qualis sdo disponiveis em seu site na internet.

a) Ndo é permitida a execugdo dos servicos em
dias de chuva.

b) O concreto asfédltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado qguando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

c) Todo o carregamento de cimento asfaltico
que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de anédlise dos
ensaios de caracterizacéo exigidos pela
especificacédo, correspondente a data de fabricacdo ou
ao dia de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também

indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo e
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quantidade do seu contetdo e distédncia de transporte
entre a refinaria e o canteiro de obra.
Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos serdo
adequados aos locails de instalacdo das obras, atendendo ao que
dispdem as especificacdes para os servicgos.
Devem ser utilizados, no minimo, ©os seguintes equipamentos:

e Depdsito para ligante asfaltico:

o Os depdbdsitos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nesta norma. Estes dispositivos também
devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser
instalado um sistema de recirculacdo para o ligante asféaltico,
de modo a garantir a circulacdo, desembaracada e continua, de
depdésito ao misturador, durante todo o periodo de operacdo. A
capacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo,

trés dias de servico.

e Silos para agregados:

o Os silos devem ter capacidade total de, no
minimo, trés vezes a capacidade do misturador e ser dividido
em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracbdes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga.
Deve haver um silo adequado para o filer, conjugado com
dispositivos para a sua dosagem.

e Usina para misturas asfalticas:

e A usina deve estar equipada com uma unidade
classificadora de agregados, apbs o secador, dispor de
misturador <capaz de produzir uma mistura uniforme. Um
termémetro, com protecdo metalica e escala de 90° a 210°

(precisdo *1°C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na
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linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, préximo a
descarga do misturador. A usina deve ser equipada, além disto,
com pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos
para registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de =

5°C. A usina deve possuir termdémetros nos silos quentes.

° Pode também, ser utilizada uma wusina do tipo
tambor/secador/misturador, de duas zonas (conveccdao e
radiacdo), provida de coletor de pd, alimentador de Filer,
sistema de descarga da mistura asfadltica, por intermédio de
transportador de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou

alternativamente, em silos de estocagem.

e A usina deve ©possuir silos de agregados
miltiplos, com pesagem dindmica e deve ser assegurada a
homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

e A wusina deve possulir ainda uma cabine de
comando e quadros de forgca. Tais partes devem estar instaladas
em recinto fechado, com os cabos de forgca e comandos ligados
em tomadas externas especiails para esta aplicacdo. A operacéo
de pesagem de agregados e do ligante asfdltico deve ser semi
automédtica com leitura instantdnea e acumuladora, por meio de
registros digitais em display de cristal 1liquido. Devem
existir potencidmetros para compensacdo das massas especificas
dos diferentes tipos de ligantes asfédlticos e para selecdo de

velocidade dos alimentadores dos agregados frios.

e Caminhbes basculantes para transporte de
mistura:

o Os caminhdes, tipo basculante, para o)
transporte do concreto asfédltico usinado a quente, devem ter

cacambas metédlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
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lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico,
ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a

chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o

ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina, etc) nao é
permitida.
= Equipamento para espalhamento e
acabamento:

O equipamento para espalhamento e acabamento
deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a
mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos réapidos e eficientes de direcéo,
além de marchas para frente e para tras. As
acabadoras devem ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocagcdo da mistura sem
irregularidade.

O equipamento para compactacdo deve ser constituido por
rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
vibratdério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem
ser dotados de dispositivos eu permitam a calibragem de
variacdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para
compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se
encontrar em condicgdes de trabalhabilidade. NOTA: Todo
equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do

inicio da execucdo do servico de modo a garantir condigdes
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apropriadas de operacdo, sem o que, ndo serd autorizada a sua
utilizacéo.

Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo
ser executada manualmente. O jato de ar comprimido pode também
ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento
que permitam a aplicacdo do ligante asfdltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores do ligante asfaltico,
especialmente construidos para este fim, devem ser providos de
dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro,
calibradores e termdmetros com precisdo de 1°C, instalados em
locais de facil observacdo e, ainda, possuir espargidor manual
para tratamento de pequenas superficies e correcgdes
localizadas. As Dbarras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulacdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e
larguras varidveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depdsito de ligante asfaltico, gquando necessario, deve
ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve
ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
ligante asfdltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de

trabalho.

Cassiane Pellizzaro Claus

Eng. Civil RNP 121101517-3




